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DOCUMENT SUMMARY

The"Modular Bio architecture" Handbook , developed within theBioDesign Connect project,
serves as a foundational document that systematically addresses the concept of modular
approaches in sustainable architecture. Its main goal is to present modularity as one of the key
components of contemporary design, offering solutions to todag t WH 6 ¢ tielviidhindatal L
spatial, functional, and economic.

The introductory section definesmodular construction as a method that employs predesigned,
standardized units (modules) to shape architectural spaces. Modular solutions allow for
flexibility in design, faster construction, reuse of components, and easier adaptation throughout
cWH2 ROT RUNK t thidr &nphhsizediintdHislampdathiidigns directly with sustainability
principles, as it reduces waste, conserves resources, and minimizes negative environmental
impacts.

The second chapter explores the historical and theoretical background of modular architecture
T from its origins in industrial construction to modern concepts of prefabrication , plug-in
architecture , and open-source design. The text highlights key examples from European and
global practices, providing a critical analysis of the advantages and limitations of such
approaches.



The core part of the handbook focuses on theapplication of modularity within bio
architecture , especially in the context of local materials, climate conditions, and natural
resources. Emphasis is placed on developing systems that are easily adaptable to different
spatial typologies (residential, educational, touristic) and that enable circular useof materials.

In this regard, the handbook provides design recommendations, planning strategies, and
implementation guidelines for modular solutions that meet e®logical, social, and economic
sustainability criteria.

The final chapter presents concrete case studies from the region and across Europe. It includes
recommendations for future modular development, promotes interdisciplinary collaboration
between architects, designers, and engineers, and highlights the poteial of digital technologies
(e.g., BIM, parametric design) to optimize the process.

The handbook stands out for its clear structure, concise explanation of key concepts, and its
practical relevance in both education and the professional field. It serves as a valuable tool for
architects, designers, students, and all stakeholders interestel in sustainable and innovative
architecture. Moreover, it contributes significantly to the BioDesign Connect GI YT W Hqk t LW
dissemination of knowledge and capacitybuilding in the field of modular and bio architecture.
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¢l 6Ro]lJt qeal ¢ WGI IJTIQJECYTFIJJJLLCIIIMWQJYUTUR&CY\'HUMI dei!;bl'}aﬂija':qléz Uy
AcTOT OYWt Wt YI Rt URARGCWRWYt YORWWIGHOW~YT edc¢cl URWICH (
GYUY2UezWeGYl ¢cHaAWI WARt G¢T eAWact YheWaYUqel DWW RLW
NI ¢j W2RUL t YRWYqGET ¢ 1O

sUT UcWYT Wt aTeT URG We 0 demistifkdcialhdinioVan tUGT Rile 2 MR ¢ @5 WTLR IL
bl eT UOYTWRWGE!I t DqRUWE YT WEiRHE: @ ldje A IRWAILG Y R AR 1lq it R 21
RORWj] HRYNROUYmOWu |l YAWTct OYWI InRURI ¢00Wt YOHNDGqUAL
se nudi razumljiv uvid u & Y W Wa Y WG VY I-¢2l G6CR qEtUER YC WT Wt q WRAWT KT Ut
NRGUW DWYq2e¢l ¢cWGI Yt qY!l WACWG!I Yndt RYU¢caUzaWYT NY2VYI
dizajna, s posebrim naglaskom naljudsku mjeru , lokalni kontekst i planetarni utjecaj .

sYWWTWIT ¢U0W2¢T ¢ UlprdiRanje LHuGtnfe | & MUKW ¢ i ITaltllc & ¢ IO ~ YT 2 b ¢
¢Cl Rt qel ¢ WURWG Y T AUk IMUAE6auReTI IR RUHRA Y d RITEUWWRIA G ] 2
TRACTUNI ¢cWRUqUI RTUI ¢AWPRt YayneaAWwnNl ¢j W2RUcI ¢ AWt ql
materijala i krajnjih korisnika. i ¢ q YW Gl Rl 2T URt Wet dTelT e TWWGI RGTWI 1
projektiranja i participativnog pristupa u kojem krajnji korisnici postaju sukreatori prostora.

Net Vil AWGl RI eT URt W RO ¢ edspetirtedt R indvadijy g Bodulafe Rt G1 Y1t q Y
¢l 6RaqUt qal ¢cAWRet YWT It qYWGY2WAecUcWt Wal ¢T RARYUC
tehnologijuTU¢ Gl YqR2AWYUC WTWWE YI Rt qRWG!I YORWITWUY WRLW 21
ARYt GRGGqt t YTWe Ue dRARW QUG MIDGHRDET 79 WD &ER @l AR
UcTUY2RTROWRUY2¢HRTCOCWt YTUWYHAHYNEcheTa WGl YTt gc¢
21 RTWUT UVH qRWYT I T R2YY qRIO

OWYAI ¢AY20Y0a LWL GRY Ge AWGI RI 2 TR tal T8 i MIRAR W iAT 18 0LT R e
spektru korisnika T od studenata arhitekture i dizajna, preko projektanata koji rade u uredima,

TYywt cavYt qcaUR6WI RACTUWI ¢ WRWWUqea ARTCt qc¢ Wt YTRWI I
TUNY2¢ Wt ql et gqel ¢cWYaGYNahe TIJWI ¢ Wt JWH 1dm 101718 T dUd RW RY |

9
8
}



tYTHUOGWY JWe Y1 RYURt WaYT W21 ¢cheqRWGI BacWqlbecaqt t RGI
t GUARNRT UYGQWG!I YAGWGa Wt YTRWI DOGRW RTWWRaaRIO

Al RI eTURt Waqét Y] Il tHzZRa) tokalde RaddoudraeY drhéteBiurd® T dizajialll u

hrvatskom i regionalnom kontekstu. Premda su globalne inspiracije i standardi prisutni, naglasak
TOWOcWaYNehUYt qROGc Wt YTUWU2T JWUC WRWt GRAGCqt t Rlle 2
tehnike gradnje i kulturni obrasci koji se mogu reinterpretithu suvremenom kontekstu. Time se
GYqRTOWUWWYt caYWt q2¢l ¢UTUWYT I T R2REWGIH Yt qVYIl ¢AW2 11
TleWaq2l03Wt Y6IWARTIWIO

OwWwt YU¢T URHARALWY 2 kafliza®or prdmgehe Ur¥tT LWLHUIE § ARWK RIPDR LT YTRWE I 6 R
pristupaju prostoru, preko izbora materijala i tehnologija, sve do oblikovanja svakodnevnog

T R2Yqeée Wt YI Rt URt ¢ Wt YTRWAHAY ! ¢ 2 13U 26URpgld t 2001 Le Gl OYR Taj YLl REGCa
inovacija T ona je izraz ROYAYNRTWWI R2GTWUTcecWTt YTeWt GeTe WGl RI
funkcionalnost i ljepotu, tehnologiju i duhovnost.
UecqYWTUWNGe2U0RWHROTWY2YNWGI Rl 2T URt ¢WGYqcéet Ue qRUWLE
Yt YHURWRWG!I Ynt RYUcOURLWTt YO Gcétkbinpas lkbis ih YadiRoema U Y W G|
YTITR2RTWOAWS 20 ¢ URTVGWRWGY2IDAcURTIUAGWYHORt e Wt q2¢l

Komeje Gl R andnijdrjen?

§2¢cTWGI Rl 2T URt WYtGRWITUUWTHWWteYWt ql eTUYWRWRUY
Gl Ynut RYUceaUYAWet ¢l WAt t RWRUGRWG! ¢t qRT UYWAHE2WWYAD
t YI Rt qUAWRUqUI Gl UqRI ¢ Te WRT R Warkitgki 1Hizangt infetjéfa 1J W ql ¢ a
Gl RGc¢cl UcWHROTUcCWt t 2GRUcAWY ¢T 11T ¢TWGIRRINTANUTRH RUI & I
NI ¢j 1J2uPbahldtima, planerima, studentima arhitekture i dizajna , Rt ql ¢ T R2¢T RG¢
kulturnim djelatnicima , donositeljima politika , ali iinvestitorima , G| R2¢ qURG WU 2T Rql
RA2Y| adlRligcec ART ¢t qRGcWYT I T R2YNDWI R2aGaTWUTEC

owt YUqUtt qea Wt 20W20h KJWGKj] 2t YHUUWRY GI GG WqUUYt qR W
Ouwa YT DWARqRWYNI ¢URTWUYWRY tdTeT R2YWUcecWnYl acalual
bio-arhitekturom zahtijevaju interdisciplinarnost, otvorenost prema novim znanjima,
suradnju s lokalnom zajednicom RW GYt YAUYt q Wi ¢ Wt WDwe Ad e We WYHARI Wt
RWt ediqgel URW YUqUtt qRIOWEqYN¢EWY2¢TWGI Rl 2T URt WORT L
nego i kaopoziv na dijalogA WU ¢ WGI YaGTWUe WGWI + GUt qR2 VWRWG! YWRI 13U
Gl ¢ttt Wt YTEWYAGRt eTWI R2Yqto

Zaarhitekte THROYWT ¢ Wt YWl ¢T RWYWt ¢cadVYt q¢cdURGWEaaqYl RG¢ A
zaposlenicima u javnom sektorur G| Rl 2T URt WUea T RW 2t q¢ 2¢ UWGI YNNG WIT WG
modularne bio-¢ | 6 Raq Ut qel WAW+ W GYt WAURGW U¢eNGct tahd W Uec W Y
YInNnY2Yl OVt qowul YAWt YOt I BqUUuWwt 6TWI ORADAWGI RAGTII L
bet YT OUW20YaW ¢T eAWYt YARqYWe Wt Rage ¢ HRTE G ¢ Wt ¢ T ¢ Wt I
T Yt qa GURG WI 3t 21 t+ ¢ Al¢ 0 RIWRIMLWIG U T ¢llltIV PallG e VIR Ra RILIGH o ¢
Za dizajnere interijera AW G| Rl 2T URt WYq2¢l ¢wUY2c¢cW21 ¢qecllll ¢Az R
prostoratUIJ Wt ¢ & Yle WIJt qUqt t YOGAW2 Jh WRIWe WGt REYTG YW YO AWHAT
interijer, prirodni materijali, zdrava mikroklima, fleksibilni i multifunkcionalni elementi postaju
qUOIVITWYAIGRt Y2¢UT¢WRUqUI RTWI ¢Wt YTRWRY qY21 JauuyL
GY2WAcUYt qWt WGI RI YT YGHOWAI Rl 2T URt WGl el ¢ WRWt YUt I |
kompatibilan s modularnim sistemimad ¢ T UTWAWaq Wt ¢t YWYHGRt Y2¢ qRWe Ue
zajedno s korisnicima.

Eqel JUqRWE!I Rt qel WAWTI RAc TUEHauDY 2 ¢ PRIEUR WKLY R tY [t
2YT RT Wt YTRWRG We 2VY1 Rle Wt Y& Gi IJrtalk kibR iz Bdjdyariddtie 2 1 136 17
YTITR2Yt qRWRWRUY2¢qR2UYt qRIOWOGT Ut qYWnl ¢NGWUqRI ¢
kurikulumima, ovdje je fokus stadi T UWU¢ WRUqUNI ¢ HRT2 WAUcUT¢calllt ¢t VY
t YOt UqUée Wl TOWRUTE AW ¢t YW ¢A2RTEqRWGI YTt qUIwWe YU
UceT RORWGI YO RWEIT ¢ GRILGR ¥ ¢ @M NG RRAWIPIRAUDEI G 2T URt W G



ceqVYlttyYnWDNact cAWRY ql ¢T R2¢TtYNWIT 26clWl RWt GYt YAU
HalahUYt qRIO

ZaNl ¢j U2RUt t UWREU RIUT VALWLMH VTHIGITAITWG!I Rl 2T URt ¢ WA YT JWG
ql ¢T REARYU¢OGURGWGI Rt gqa GRGcecWNI ¢j WUTeAWYt YARqY We Wt
tl el OWIt YOYGRTWWRW GUARNRT URSWaqW6URT t REWAECSqT 2
u prvom planu, d Rl 2T URt wUendcwez2¢cWz2¢el UOYt qUWt2¢iRqlqUIdLW
Gl BUYWWUTe WRT TWWe WRA21IIT Ae AWqUWRUqUNI ¢HRTa2WUOY 2 R¢
| ¢T DWUcW!l ¢cA2YTelWt cleqazc WikRUPONINMDWUWROG RSWA ITIWIUT
AT UORBUWE YTUWRGWGYGcET 2 We W ¢ Ae & RT I3&hitdktlre. WWRT IO YT @
ZaRt ql ¢ T R2¢T WWR W tsEUIVNROC TV RBGUAR Tald TURRARBGT DT + q¢c¢ 20T ¢ W2 |
TYWWe 2RTWt WORTNWWe WGYqGe UVt q R-AathitekuR Unobutafdidigaiic o R Wt Y
Gl el ¢Te WWRI Yt RWG! Yt qVY rYTAHdLATOIE FId T2 WEIE YLHRa Yl | ¢ W Re2 1e AT
t YI Rt URt ¢ AWGI Ut YWGWI nYIl G¢ Ut RWGI RI YT URGSGWGcEcql RTe
el HEURGWRWI 2l ¢aURGWTt YUqUtt qRGcIOWAI RI 2T URt W TIIW ¢
Rt ql ¢T R2¢ UT ¢ WR Ui r¥d6vimA, Gemlania Aliglamskina 2lditorskih disertacija te

razvoju interdisciplinarnih projekata.

Za donositelie politka AW Yt ¢ UWW+t ¢GYeGl ¢20DWRWaGl ¢20TeTt el
GicURI ¢UT¢cAWGI Rl eTURt WUeT RWeElI NadWUqUWRLWYE GTWI URF
YTITR2Yt qRAWYqGY!I UYt qRWRLWT I 2 Wa2 30 thvhiterrdew | OVt qR
okvirujg2 UR6 WRU2 Ut qRAERT ¢ AWIT I 2Waq230YnWwt qée0Y2c¢UT¢ AWY AL
RUnl ¢t ql etqgel JWaGYT JWT YORTWUqRWT 2nyY!l YT OUWt YI Rt qRLU
GYqRT DWRWGI YGRWGTe¢ UT WV Lavh¥@irihdg parthetdtiiaci ihantisigativibgt R1 ¢ UT ¢
planiranja.

ZaRU2 Ut qRaVY 1 DAWT 2130 Y GIIA UWEIRRU GITRER allOlNIMLO0ve | Rellll TRag 1360 (T U
QYT adel OYNWGI Rt gqeGéalWlt !l ¢hywzl RTUGWWRANDI ¢T OTWAWE
GecUTRWe qTUHe TWOE WYt YORWAWAHI T cwaeY2!l ¢qUe WRU2 It qRF
YHT ¢ WUTc¢ 2 ¢ Ppeplil BaileReAza Aoréd@zRijifmliplaniranjem, dostupnosti materijala ili

DT 2t ¢cHRT UMWl T RWaetowf U210t qRqVY! RWt YTRWI ¢cAGRWIETCETeal
RUqUNI RI ¢WYT | T R2 §st kyrikuRehigkui pdetinod®k Hdvdatl YWiijeginddtrikako u
NnRUCURRTIt YOAWqet YWRW2 W 1 2Wq2l3U0YaGUW aRt Ge2l0

ZaGl YRA2Y | ¢T ywnl ¢j W2RUt t RE WG ¢Add | RRTI ¢20T¢ (AR YUET WJT G1JILLLIGRYLL
smjernica u razvoju novih proizvoda koji odgovaraju na potrebe modularne barhitekture T

Gl YRA2VYT ¢t YTRWt eWdcet YWG!I WUVt RZRAWGI RAGeNYT GTR2
dugotrajnog vijeka trajanja i s niskime DO TRT URGW YqRt t YGIOWEz21 ¢T UT¢ W R
Gl YRA2YjcecTcWtaTeT UcWTWWACWezt GTU6WaWY2YAaWGYT | el
sinergiju.

Za korisnike prostora, stanovnike, entuzijaste prirodnog graditelistva R W+t 2 JWY U Wt YTR
NI ¢T RORWRORWET ¢GRI ¢cqRW20G¢t qRQUWGT Yt qY ! e wt t Gc¢l
procese, materijale i vrijednosti koje stoje iza modularne biarhitekture. lako nije pisan u formi

T Yt qaGURGWRWYURGe Wt YTRWUOWGETaeWnYl G¢caUYWYHI ¢cAY2cl
zdravijem, prirodnijemi smislenije oblikovanom prostoru.

CGYt YUAWGI Rl eTURt WTWWUECGRTWUTWUWRWY 2RG¢cWYURGE
Gl YORTWURqRWUE2Rt WWGI YTWt qRI ¢ UT¢AWT RACTURI ¢UTe¢lL
tel TUGY2¢ qRWe W q2c¢ | ¢ WarEtdkare Kojd mollt e Z 1J WIEHE RIOWT G M LFRG
|l ¢cAOYOGRt Y qaWGYT I T ¢z2eWll JNWUWI ¢HRT2 WRWEt qR2 0V WIT YC

Kratki pregled modularne bio -arhitekture

Modularna bio¢ | 6 RaqUt qal ¢ W Gl DTt qec20TeWt GYTWITI 2¢TewayYnu
suvremenom projektiranju prostora: s jedne strane modularne gradnje, koja se temelji na

Gl RUHRGROcWnaWtt RARGUYt qRAW I RTt tddigeGranerbid2 YT UT IS



¢l 6RaUt qe |l WAWE YTECWGI RYI RqRARI ¢WYT I T R2YH qAWAT I ¢ 2¢
Yt YORWUIGHWE2¢ TW GYTWURTUW ¢caVYWaqUWSURTt ¢cWRUY2¢HRTEC
t YTRWGI YORWITcCOGYAWYHG Rt 2 T lfeindjiu) Raddlayna Bio-aghRektdral GI Yt q Y
nastoji stvoriti prostorne strukture koje suprirodne, prilagodljive i odgovorne Tprema ljudima,

prirodi i vremenu.

U povijeshom smislu, ideja o modularnosti nije nova. Tradicijske arhitekture diljem svijeta

t YI Rt qRGVWYt 2 WGl RUARGUWGYUY20TR2Yt qRAWGI YWRI R2 Yt
NI ¢j W2RULt t R6WqU6UYUGYNRTCOWAI RO T IEIARINGYIG of L TReGALEULE aff
b1 UT RWOTYTW ARTRAWGYT ed¢!l UYWt oYl WOR6WI 1 2 JURG Wt 2
bt qeUY2¢ WRWGI BUYt R2ZREWOGTNqURSWUECt qe¢ GARAWY 2TT YT I
modularnosti. S druge strane, prirodno graditgétvo T koje danas nazivamo biearhitekturom 1

t 1 YAW qYOGTUhceW DWW ¢A2RTeOYWE ¢ YWYT NY2Y!I WUOeWAYYE ¢al
AcTUT URRARUW] GRUcAWT I 2YAWt ¢GRUAWt GecacAaWzecUyYaWt y
NI ¢ N2U0WTYMDROWRUqUINI RI ¢cdcecwWnNl ¢T UTe We WWRI RWIJIt Yt 2t
Suvremena modularna biearhitektura nastavlja tu tradiciju, ali je reinterpretira u kontekstu

T ¢cUcWOTRGWRAECAY 26 WRWAYNah UV qRIOW TWARUe Wt dTaT Ué L
2 Uh iR U Vg RARI ¢ UT e ,UpdbvezkdnR TraRicjdrdndbAl uvrérifeqiog, prirodnog i
qPUsUYaYW YNHOWE2¢ TWGI Rt qeGWUNWqUT RWeURNRt ¢ HRTRUWC
Yq2Y!1I JOYt qRWA¢cWHzeTl ehU0Yt qowls W0V WGYT R2¢WUe WRT T
procesa koji je u dijalogu s korisniko m, prirodom i vremenom .

OW qUWSURTt YOWY GRtGzAWaYT atacl UcWcel 6Rat aqel ¢W GYT |
predgotovljenim jedinicama (modulima) koje se proizvode u kontroliranim uvjetima i potom

OYUqRI ¢TeWwWU¢c WYt ¢eHRTRIOWNEt ¢ 2 WGI Rt qaGWI YUYt RWHI Y
t YGRT RUzWNI ¢j 2RUL T YNWYqGET ¢ AWI2ZRWz WGI WHRAUYY qlle
kreativnosti, teURT IJWa | YWt Y2 We W 2NY!I YT OYGWYTI1T¢2¢UTe lOW~ Y
2Y0eGWURWt eh b Allne Ut #RY UTHGtURLLISIEG I¢ UIRWG @G R dIRULARHWU G 19 IYR T
Gl NI ¢T Db WROGRWSRAI RT URAW¢ WG YNe Wt YWt YGHRURI ¢ qRLWG
mijenjati tijekom vremena.

ucl et JWavYledcel URUGB RGBRGMEY 2 RO WAl RARY UYL qRG ¢ A WU
samo funkcionalnosti i estetici, nego i3t Y 0 Y Wt Y T LBio-argitekiua,ldilovdm kontekstu,
URTWUWGet ¢cWI Wt Yl ¢HRTCWG! Yt qYIl ¢t WHRGTt ¢G ¢ WRORLW RE
DgRTt ¢cWRWt ql eTUcWY!I RTUUq¢EHRT e W GIRIZAICID O § B dlle dU0 Ttz (il
prirodnim zakonitostima OW N¢t 2 RW Gl Yt qYI RW YGYNahaeTell YGqRGC D
2UVUqROCHRTIUAWRAIL ¢ WUHRUWIRSWNTC DD RYEH0RTAWGHILRILERR T 2
ATl c20T0Wt YI Rt URt ¢ Wadwt DWl Wt qYWY+t ¢ UT¢eTeWUeWYHOY
resursa.

Modularnabio-¢ | 6 Rq It qea | ¢ LRadagtéablintbktlt UHjdrid kadh sg poffeldeTkakisnika

sve promjenjivije T od rada na daljinu, promjena u obiteljskim strukturama, migracija, do brze
urbanizacije i katastrofat G YT 20 ¢ |1 URWYt 2t q¢ 2 RWYGYNeheaTaellec!l Rt q
ZRWUDWURTVUWq! RFO A aUAINGCH FIOTRWIFIAWT R2RWYI Nec URA¢ G Wt
| JHRt ORI ¢ WWRWGYUY2VYWTt Yl Rt qRIOWN¢ Wnd Wttt RARGUYY quWUR
prostor se oblikuje zajednot Wt YI Rt URHRG ¢ Ale G Tt qVYWT ¢ WRG W KdWUe a
sPUT ¢cUWYT Wt aTeT URG WIT -Ari@gtekerrd jéti njetdina $dosolinost da iddaidddri Yia

potrebe | 21 ¢caUYNW I ¢A2YTeaAW tl RAUYNDW t q¢eUY2¢U0T¢ AW Gl R
infrastrukture . U kontekstu Hrvatske, modularne bioarhitektonske jedinice mogu biti od

Gl Dt 2T UYNWAUcTeTeWAcW ! W2RQ¢UGRACHRT 2 W D¢ AW YAO
Dt Yagel Rt gRTt REWt GTWWaqeTeAWt q2¢l ¢cUTUWHYs YI t RUNDWPF
cent¢c | ¢ WRWGI RI YT URG WIWt Y@ ¢ OWSE 2 ¢ T IR@IURMRG 22 ELOY dLNgmd A0 1AL
FOWGYWage TOWRT DUqRaUaqWt | ¢Te AWt YI Rt qRWaYt ecaU¢ewWl ¢l (
Net Yl AWad Y-d Iz G R d 10t dleArioXile®dnomijurdrostola T gdje je vrijednost

NI ¢j B2RUONWATWYI WUecwWUWWt ¢GYWt ! YAWt 2¢T 1 ¢qel e WlRGRLWa



Dt YO YWt RWY qRt ¢t AWt GYt YAUYH quEYUVY201WWe GYql WARALWT I
Acwt Yl Rt URt oW Net 2¢Wel 6RaqUt qel ¢WT Wt qYWt VYl Rt gqR
G¢l qRARGEHRTUAWE WUTWARUCEG WRG GO IIG 1) EktpiatedfagridagdY q RT 13 LW
Gl R2e¢qUVynNaWl YwWet ¢T ot ¢t YRNWRWHR2RAGUYNDWI | 2 Wq2¢tO

U projektantskom smislu, modularna bio¢ | 6 RqlJt qal ¢ WGYqRT WJWIT 1 e2N¢T RTR
linearnog procesa (idejaT izvedbeni projekt T gradnja), ona se temelji naiterativhom,
kolaborativnom pristupu Ale Wt YTWG W Wl TOWRUOTe Wl ¢A2RT¢Te e WI
qUEUYOGYNRTcOGceW RW Wt YUYGttRAGW GYNRehUYt qRGeOW Al YTI
qWt qRI ¢ UTe AWGY21 ¢ qURSWRUNYI G¢HRTECWRWUWG! Wt q¢ UYDN
poput Building Information Modeling (BIM), algoritamskog dizajnaparametarskog modeliranja
URt e WT YT ¢qeét W2 10h W ¢4 qée2 ORWI RYWI ¢T ¢ 10

écl UcWt Y& GYUWU q cathiteRturezjéi icetlukativhbhH Roiturna dimenzija . Takva

¢l 6RaqUt el cWUOWWY q2¢l ¢Wt ¢GYWGI Y qVYl AW20hil RWGYT
2t GYI DURTWGAWGET 0 TR2RTWGAWezt aTWI WUYGWUe WAeTWT UR
GUT RTWAcWWYT et ¢cHRTa2WYWYT I TR2Yt qRYNDIGAVE @Y & &R tuddeLL
Gl YAaTWUNWGYql YWeT t YNWawUqée dRqqe OWOWqVYE Wt AR G2 §
t RGO AY O RT tkaoRihitektufaRdjaRkakhunicira vrijednostikoje predstavija.

Napokon, modularna bio-arhitektura je iGY @ R q RT tUdviidiReALTkad2 je prostor sve skuplji,

CWGI Rt qe GWt 2¢ i RqUqUVYGWt qcUY2¢UTe Wt 2 3WYNI ¢ URT WOR
caqll UcqR201DWAGYT DGWWE YTRWetGTel eTeW2PDhRWAI YTWGT
t 21 q¢ 2 RO ¢ LURaH ZajeldhiteaKFoz piidjekte koji povezuju lokalnu proizvodnju, zelenu

MOl DRTe AWGI RI YT OWWGeqll RT¢COUWRLWA e Tiahi@kifat Y We Gl
postaje alat zademokratizaciju arh itekture T¢ | 6 Rt qa | WWt YTec WORTWWiatt 2 A
owt ¢T Uat e A Watitelduliagpledstavijaiidritpravac u projektiranju prostora T pravac

t YTRWOWWqUT RWE GUt qéctedc!l OV qRAWOWINYWYT I T R2Yt qR6
GRI GRWE ¢cAYWOeWTl ¢Uc¢t AW2WhWRWOE Wt eql ¢lOWul YAWY2¢T
GYT¢t URqRWRWE I N2 G WUqRI ¢ GRALIZUDA GLBRSUIKYE Toiapek@meR L+ 2 1J LWt
NI ¢T UTe AWt VI RWqUWUTWWRGERWRY gl ¢T R2¢UTWWGEI Yt qYI ¢ 1O



OSNOVE BIGARHITEKTURE

Definicija i povijesni kontekst
Bio-cl 6 RaqUt gqel ¢ WUWTWWGI Rt qe GWG!I YTWUt qRI ¢UTe WRWNI ¢T UTI
Gl RI YT RAWT Y2TWUt e WRWUTRAE Y2 YO WG tajhiektuvarhisyojisivefiti O Y+ 2 oW
Gl Yt qVYI Wt YTRWt eWlet t d¢cj WURLWY LWV IBkBIh i bBhaviivid Rt G2t R
GecqUll RTECO¢eAWIUWI NWUqt t RWeT RUt Y2RqRWRWI INWUWI ¢ qR2(
GNU0qec d UYWAT I ¢20TWWt 2YTR6WTt YI Rt URt ¢ctrolOWwWyYT UYt e WU
funkcionalnih i estetskih zahtjeva, bio-arhitektura uvodi I3t YO YWt 2 AW DqRT t 2 W R
dimenziju AWt q¢ 20T ¢ T eYA R WWRER2IYG cap Adlit LHORIR Y q WUIRWGY 21 ¢ ¢t WGI R
EcCOWGYTECH WBREVY qeal ¢ mUid R2IEQL WG] BRWH AULt YI Rt qRqRL
GYUecTGI RTUWaWt YOqUtt qa WPt YOEYWt REWGYt ! D¢ WRWI ¢
¢l 6RqUt qel DAWRUT 2t gl RT¢ OGRARI ¢ Qg ldimale T G TUR Ikl R 1 DUT YO UG @
relativno mlad, ideja bio -arhitekture je drevna Tduboko ukorijenjena u tradicijama graditeljstva
t YTUWY cWaqRt c2hGTWhRAGCWY q2¢l ¢cOGUWGH Y qVYl DWle Wt t Gel e
vrijednostima.
Kroz povijest, gotovo sve kulture svijeta razvile su oblike arhitekture koji su danas, s distance i
novim znanjima, prepoznati kao biec | 6 RqIJt q YUt t RIOWSET WET YHUWE 2 h ¢ We WG
ADGOTCURSGWRWY GcGUcqREWUCH qc¢ 0 FRRAUT2RIE LWilz Kt R SRLE LUt 27141 GRA
Ezl YGUAWGH¢ URUY t R6W JGc¢ We Wc RGCEOCE T RibdkaYelikgifatd WUOR G W
razvila svoj oblik prirodnog graditeljstva , koji je istovremeno bio funkcionalan, trajan i u
| ¢20YqUT RUW WYt YORWIGRILDAIY IRORGOE JIUREBRTE i RE RN ¢ 1J2
Gcaqll RTcacAWY!I RTUUqCEcHRTCWG!I DacWt eUR2WRW2TVql 24
ctelelcHRT2WqYGIRUNAWG!I RI YT Uc W2l UqRGEHRTC AlWlqlJWA
zajednicu.
AYT Uqt YOG W=MOOW qYaGTWhe AWt WGYT¢ec2YaWRUT 2t q! RTH t 1JWI I
TYWSYWTOWT YW ¢T Rt¢aUWWG!I YaTWOWWe WwO¢eT RUaWUe Wt YTRI
postaju dominantni materijali, a funkcionalnost i univerzahost glavne arhitektonske vrijednosti.

| Rt gqel ¢ Wt WWEGYT RUTWWYT 2¢ TeqRWYT WavYt¢cauvynwt YU
RWaURNYI GU0Yt qriOoW §2c¢cWlj RUqUI UecrHRYUcOUcW el 6RalIt qe
f GUARNRT UVt qRIWRIW Az G0 Me WRIBREB WG RGRARI ¢ URG W I T
BOWI DUt t RWRUqUWUAR2U0U¢ AWUWNGI RO¢NY| Uraglog potAdiald YT | T R2
GYaq!l YWOTWWIUWI NDRTXAWI UINI ¢T ¢HRTWWYt YGRWe WRIW Ge UTL
Adct HRT ¢ WUE WY 2 ¢ T-iH a19700h] KidG pokrdeUpppdtll K S E M Wt I W E 1 6 RalIt ¢
organske arhitekture , zelenog graditeljstva , a kasnije ibiofilnog dizajna FOWWARY URI RLWt ¢ Y WL
Frank Lloyd Wright, Paolo Soleri, Friedensreich Hundertwasser , Sim Van der Ryn Ken
Yeang, Rudolf Doernach RW G UYNRWIT | e PRWGYT RUT2 WRY ql ¢T R2¢qRWLC
ponovno postati povezana s prirodom. Neki od njih zagovaraju potpunu integraciju arhitekture u
t1 ¢TYGREt AW T I 2NRW Wttt GUI RGIWUq Ry dJheRUL H WD H RY CCRcclToeRI €
GcqUll RTCORGeAWT Yt WT W2l qRWI ¢A2RT¢Te Wt q¢UT ¢1 T WWAe¢
U tom kontekstu, bio-¢ | 6 Raq Ut qea | ¢ Wt WW Gl Yn RGO R ETIRUE WALLHEG 13 Hh R LRz
ITROWVWUARTcalWPt YaYWtelWst YI RWgUUTWW YAUY2GTR2RE6WI 1
UVttt RTURWGEqUI RTCORAWE 2¢RqUacE WAl ¢t ¢ WRW 2TWq
MGl RATWUCWGEt R2 URG LU Rt LipRe2t GiRTS 2L 120 Yot éaplid A TR T Ul ReHUoRRL
t1 2T UYWNYt GYT ¢ djeloat@nypsisDpls, W kdjéo I9d proktor projektira i gradi kao
Gl YT 2l Uqe¢t WGI RAanekdd Rdidai@htitets 174 ¢
OWGYtOTWUT UTecWT2¢WT Wt WqaGTUheAW Y W TeTecUOTWAGWYE 2RTN
NI ¢j W2RUL t YNWH Wt qYl cWUcWYt YORWWt YTRWNGY¥HcaUY W
¢Cl Rt gqel ¢ Wt Wt 201312 R WIGILEEH e &Emt e YUl @RWI ¢ WGl ¢t t ¢ K
Glj 20c¢!l YT URWY q¢UT ¢l T RWBXEE?2AW7AEE ~dWi Exx AWl ?]
AOY2¢qRYUWI ¢2Wb AWUcHRYUCOURWGI YGRY RWYWWIUWI NUqt



GYqRTazWl ¢A2YTWe!l 6 Rt gqeal DLWt YT ¢ WG Y-arbjtekiuiad doBivaR UH R G 1J L
RWRUt qRageH#RYUc U2 WGYT | WeAWeadGcARWaWYHI ¢cAY200W0¢
interdisciplinarnih projekata.

OWRt qYW21 RTHGWAWe:z WGI ¢t RW Wt 2 1JW2 R-Hihittktoriske | G RI ¢ T
21 RTWT UYt qRICWAT YTWt qRWYT I T R2ZR6WWE YGEAWIE YUYWt RS L
i modularnih sustava za hitno stanovanje pokazuju da je @y pristup itekako primjenjivtT ¢ t WR We LU
zahtjevnim urbanim ili gospodarski izazovnim kontekstima. Razvoj digitalnih alata, naprednih
biokompozita, 3D printanja prirodnim materijalima i pametnih sustava upravljanja dodatno

Gl YWRI 2 T WOG-srhtekiuU ¥ WRRIWRBRWT VWU UYG YWt RWt YUt 21 DUGq
é ¢l UYWT W LW big-ddhitektur mijékddidmatsiii ni univerzalni sustav T ona se ne oslanja

na jedan stil, formu ili tipologiju. Umjesto toga, ona jg&s| Rt qqe GAWU¢T RUWI ¢ AGRWEO T ¢ (
filozofja OWO WUt RAGWGI YTWt qRGc WY UecWa VYT DWHAHRqRW2RT GTR2¢ L
zemljanim krovovima, u drugima kroz nevidljive sustave pasivne ventilacije, zdravu mikroklimu i

Gecqll RTCONWWHANAWWaUWqURS WG R RT ¢ MoK alrdRiginiatha U g 13t 1 q
visokim tehnologijama. URT Ut AW G W] e qROAW Yt q¢ TUW 2 TUIGYAUN e F MITRC
Gl RI YT edWGI YTUt qRI ¢ TWA¢WT Y2TWt ¢ AWGRY GRWI 2nYl YT OY
Kao takva, biec | 6 Rq It gqeal ¢ W+ IJW t 2 1J LUkuburel lpiaksa |, Yililkc gtporall R t ¢
Gl J20c¢l ¢2¢TehROUWYHAI ¢t HRACWG!I Wt YAaTWI UWGYql YWOTIS
Ona afirmira prostor kao vrijednost , zajednicu kao nositelja promjene , aYT | T R2 Y+t qlIt ¢ Y
svakodnevnu praksuA Wl ¢ WUWWTt ¢YWaatt cAOWLOWY 2RTUqellt YTRLW
migracijama, nejednakostima i gubitkom identiteta prostora, biearhitektura postaje ne samo

YT RNY2YI AWUUNY WRWGY A R &itjuw Kajd) j¢ presti RARTIIWE o RRIG 2 & LW 1J
ispunjen smislom.

OWgqVYaWlede AWG!I Rl eT URt Wt YTRWI I T RqUWaz Wl 2t ¢GcWGY
Gl WAWUqRI ¢ qR Waq JadhideRtire, Helgbci fpaBuditti cprlitiijevAnye njezinepovijesti,
NMROYAYNRTUQWRIW XB ATt IYETARUE HRTaWql ¢T RARTWWRW 221 130G
RUTR2RT 2¢GUYNWRWASTWT URTtYNAWYq2c¢l ¢ Wt WWGI Yt qY!I W
nY!l 0 RARI2 ¥bipglR2UWU ¢ TT e HAOTWG.WE GRY Ge Wl RTWTR

NIJG WG TUC Weel TolRieeltiFgeY! W WeiGl RI YT UYY qAWAT I ¢ 20
Bio-arhitektura kao pristup ne temelji se na jedinstvenoj metodologiji, stilu ili estetskom izrazu,
20hWUc W 2t qe2aW2l RTUT UYt qRWE YTRWYHOGRt e TWWUeT RULWIC
fet YWt DWe WG ¢ttt RWAVYT DWYVRUAVCGRIE0IRYS Altl e & A GURTILRAGIdL
suvremenih objekata s pametnim tehnologijamart | 1 -HthitBKiure ostaje nepromijenjena: ona

je arhitektura T R2¥Wi¢ | 6 Rt aqal ¢ Wt Y pricothe gracése ,2zdraMlje L@ Yi Way 2 T 1J W
YT1TR2z W HAsZTA seht@YHaq Uc W UcT WdecWaGYNaWYAz262¢cqRaqRW al F
prirodnost , zdravlie i YT | T RBUVIToR6 Y2¢ Wa Wj 2t YAUc WGY2WAcUYt quT
cl 6RqUt qYUt t YNWt YURUGqE AWE WUTREY2YWI ¢A2GRTIN2¢UTL
T TUGe TWWewt t dcT et WOET WORGCEC W R2YqclO

NIOWAI RI YT UYt qalWAY21l ¢qet WRY ¢t YO ¢ YAGWYT OV e Wt WYt YOF
Prirodnost u kontekstu bio¢ | 6 Rq Ut qe | DWUOWWAUET RUW ¢a VYWt YI RWqUUTW
NI ¢j W2RUNDW + W GI RI Y] URL GlIA caf LY G R 1, ¥pkirtgiRtiix chitidaibbie |,
mikroklimi , topografiji , vegetaciji i1Jt Y i Y Wt Yijutdtkbjedarhfektura nastaje i djeluje.

| 6RaqUt gqel ¢ Wt YTeWTWWGI RI YT Uc¢WRUqUNI RI ¢ Wt UWe WGT ¢
NYWAU¢ET RWRAHATWUN¢e2¢U0TWeN! Wt R2ZURG6WAc62¢cqcllellqi:
materijala koji su lokalno dostupni i koji imaju mali utiecajna ekt 2t q¢ 2 IOWN¢Et 2 ¢ We | 6 R
s prirodom T ona koristi orijentaciju prema suncu za pasivno grijanje, otvara se prema povoljnim
2TUql Y2ROG¢cWAcW2WUqRIOcCHRT2 AW WqRqRWH DWYT WUWNGY2 VY
zasjenjenja, vegetacije i debljinezidova.



Prirodnost se ogleda i umaterijalima TYURWt 2 WARY O YWt RWt YGGe qRARGURA
| ARt G¢ HROGURAWUNq!I WqRI ¢ URWqYtt RT URGWE DGRt CGRTC G
Al ROTUI RWetaTeleaTeWll 2YAWNGRUzAW2¢eccUYAWt YOYGOTe
papir i kamen. No, prirodnost nije vezana samo uz materijalnu komponentuona je filozofija u

kojoj je arhitektura nastavak prirode , a ne njezin suparnik.

OwrlTcUcwWUTHWAGWTEt YUqUtt qadaWNT TOWT YGRURI ¢TeWwt RUqUqR
materijali, prirodnost postaje iT R U LIY, @liGilstruinent regeneracije 7t | ¢ TYO Rt ¢ Allqd ¢ AW
| ¢cAUYORt Yt qRWRWU¢T RUcWwWU¢ Wt YTRWI R2RGYIO

2. Zdravlje: Arhitektura kao poticaj vitalnosti i dobrobiti

Tl e20TUWE Yl Rt URt ¢ WG Y qVYl ¢ WTWT UYWTWWYT WGeT2¢Tl UF
¢l 6RaqUt qel ¢ WGYt q¢c 20 TECWAT I ¢c2mPIme & VWh RARDLEIAT U«
i U0UqectaUe AW YHRYUc¢ b Ue LiRdikdjilbaravéudapstdre Wl ¢ 2 0Y q T 2

Ul | ¢2c¢We! 6Rahéteijah & WY O Rb OV WRTe2 WRt Ge Wac¢ qRIWE ¢ GRz
nYl G¢edl DO6RT AW NqecdcqlWRIRWITI I 2NUWtIWAGRTHT IWq2¢! F
Yl aYUcaUzaWwl ¢20YqUl 2lOWAY21 WRUWDWE YTIIWI Yac¢cAlWe Wt Y
biokompatibilne. f AYG ¢ HRT+ t RWt G YTU2RWAGYI ¢TelWlj T Rt ¢cqRmWt ¢t
GuRTWIUt URKWA¢Ct 2TUqcWaGYI ¢cWGYWaqR2¢ qRW GI RI YT URW ARY
YIinY2¢cl ¢cTehYaWetet qRTUYOGWAEC WaqRqYDIHO
EVUqRUCHRTCWTWWt aTeT URWRPGWGWUqWAT I ¢c20Wc!I SRaqlIt qe
arhitektura koristi pasivne sustave provjetravanja Al j T RWe h DWART Y2 IJAWA GO
t1 WDqcUTWWAI ¢t ctOWNYWYaVYNeahe TWUW qc¢d URWGI YqVYt Wt 271
2Racic UWRWI R2 OWE G RT (risddie svielibst RKSjHISE IrakRnbrifjedno Tistripuialt 1J LWR LT
t1 YAWG! Yi qYI DWRWYGYNeheaTIWGH R @osebRnA Raglaskotitna LI ¢ 2 U\
dnevnu rasvjetu u prostorima za radpdmor i spavanje.

OWAT I ¢2YTWc¢l 6 Rt qe | RILRGBWI GTVU t (RetitofitldbldeiiinR préma R W R LU
biofilnim principima Tt YTRWeat 0 TeT e Te WWaWGWUqUWWGI RI YT DWGYGe q
oblika, prirodnih tekstura i svjetlosnosjenovitih prijelazatl T DG e Te Wt GRI 2 Te h IJAWGY q
RWYt TUhceTW GI RGeAlcULY & lo R IKOWIT ARYALTL 1Y W&l tlip W+ ¢ WARDGWURG W
regulacije temperature i rasvjete prema vlastitim potrebamart 2 JlWaqVYWGY2Jh¢2¢ WYt TWh
udobnosti i blagostanja.

Bioc | 6RqUt qal ¢clWaéet JRIUMIGY Vb B RGN RITLLIIAN tYIH Idqdyd BT 13 AW R
AHYl ¢2¢t W0cWYq2Y!l JOUYGAWE YI RWgUUTWWqW!l ¢t ¢ AWGYNNRE !
Zdravlje se u ovom kontekstu ne definira kao izostanak bolesti, nego khoR U ¢ G RT Uc Wl ¢ 2 UY q
RAGNU] eWqRTNIcAWE 20y RIUGCIIY Y FE¥WE YAl ¢ Wel 6 Rt gqeal ¢ WCE

OWWET I TR2Yt qaW?2znNY!l YT Ucwl ¢20Yqll ¢ WIRAGI] eWiTel RAL
NI Jh RWaq Ja Jarfitgkiutd fedfd GILUBARNGYG ¢ 0 Wt YTRWE JWT 3+ qywt YI R
razumije. U kontekstu biecc | 6 Rq Ut qa |l WAWYT I T R2Yt qWwt ywoywt 2YT RLU
energije ili izbjegavanje ugljikovih emisija Y U ¢ WY H aJd 2Yainvallll e AWT 1 2 Wq2 3 Ue AW
teldagel YOVYWSUROREINIARRTeU We Wt 2¢t YA WeEt GUt qe WG YTt
Et YOYWEt ¢cWYT I T R2Yt qWAUeET RWIT ¢Wel 6RqUt qal ¢ WUNWRY AHI C
Tewowuwt q2¢l ¢cW2RWHIWYqGeTl ¢cwUUNYWWqYW JWayYT JWGI RI
Dt Yt et q¢c2¢ctoWINYWet adTel e TUWTt YI Rathg lheblethblngF/stdare 6§ TR2 R 6
bet q¢c2¢WAcUt ¢t eGUTEUTWWRWG!I YT RWh¢2¢UTWWE RWUORHIIAL
NI ¢j 2ROt YNWYqGeET ¢ UWIRWERURGRAGCHRT2Wj 2Nl ¢j 3OLIWIUL
2l 2Wq200cWYT I T R2YOGHVYREYE & A T W0a dUBHdstol mdiapoitil G¢ | q R H
Yt ORWGTUUWaqet YW ¢ Wrijedal (stériaotolieY dsddbe s RwplRiitHtbn2 Rkl

¢l Rt qal ¢ WAGTIGIYURIEMIYRE! il Y1 AW ¢ & YNakevhuO T e A WG Y
cdYNeaWt VYl Rt URtclWe Wt q2¢l ¢cUTeWRWYTITec2¢U0T2WGI Yt q\
Y TUhReTWGI RGET UYYH qRWRW G¢UTeTWUWYqej WUTWIO



Et YOYGQt tcWYT I T R2VYY qldigbtihRuw\giedRdst T Birayl RAJFY dn 12 tAdLE2! IXhLILIG | Y
Gl YTWUt qRI ¢cUTWWYATWt cqe Wt YTRWq!l ¢TaWNWUWI ¢HRTcOCEA
GcUTeWGYql YWOTaWIUWI DRTUWAWe W2 UhaWYqGY!I UYY quwUc W2 ¢
YAl qURt DAWG ¢ G UWGI Y A YJUETVITUWRILGA @ WUdh a2 tC ITH GId 2 ¢ O Ra 1
gospodarstva.

uzdqgel YOYWt¢eW VYT I T R Yet2eeW ¥ D 1 YRT RUDSHUR @ Mtidoi R 2 ¢TUTT 1l qp 1 ¢
reinterpretaciju lokalnih tehnika i simbola u suvremenom kontekstu. Arhitektura time postaje

nositeljica kulturne memorije, a he samo funkcionalni kontejner. U svijetu globaliziranih formi,

bio-c 1 6 Rt qeal ¢ L 2njestd, duded orjechd S IWMURWIIA RWYE 2¢t RWGI YTt q
ukorijenjenim.

§T 11T R2Y-E qalRd@IFRY2 | RWURT G B RE USIWRIDG MBI WERLWIWM2 ¢ 02 ¢ H
Gl RI YTURGWHRt et RGcWRWOTel t t ROWGYq!l WHecGctowsgUe Wt
GelT OTR2YWT Y UM lak&cH,Gotlevitheiji, entaterljlu, susq ¢ 2 RG ¢ AWU¢T RU2 Wt Y
odnosima u zajednici. Kada se svi ti elementi usklade, arhitektura postajeljelatna sila
regeneracije AlWc WO WGet R2ZURWGY ql YWeT Wl Wt a2l t ¢lo

Owt YUceT URHARAW GI RI YT UYt qaAW AT 1 ¢ 2 0 T8 W KRR Iqlz R 27¥ALLo:
Glj et YAUYW Rt Gl UGHVHRWAE CVRUBRERUIW Yt UY2a Wl YT NY?2
Gl YTWUt qRI ¢cUT¢ WS URWACSqRTII¥E Wz IGY ¥ S wip liggec RRU I Al
cqRIRgc!I UWE!I Rt gqqel WAWG!I WG¢cWel Rt gqal RWE YT ¢ LW
kojidjelujld We WT 2 62 WY2R6WUET 30 ¢ WU WY Fstvarat ugjefelzalspaniely, ILART Y 2 |,
AT | ¢ 2 WR LW gukejeimi3uljUdi pRribvhaipeezani s prirodom ne kao vanjskim resursom,

20h Wt eYW R2YqURGWGe! qUII YO

AcAOGRt CWURAGN] e WYT I T R2ZIUVDWRWHARYnRGUWDWE!l 6 RalIt
PojmoviV T | T R2 ¢ W¢ ilbiofitha ddtitedgtard d 1+ q Y W DWWt Y1 Rt qUWUECRAGTIUF
t ROUYURGRAWe WGYUWUt ¢T Wt eYWaWj et YAUYWGY21WA¢cURWLt YUH
| RTUTRTUM&W ¢ AGRT RqRO ALWE O RIWt Vinutar sl endeday qristiga & WG¢ | ¢
YAGRt Y2¢UTe WGl Yt qY!l ¢tOWA¢ A2 GRTW2¢0UTWWUOTREY21WI ¢ Ad
b cOGYWne Ut #HRYUCOUC WRWEY REYWY RIWRARG2¥HRY B ¢ 9 WRIR ALK
za korisnika.

Uosnovi,YT | T R2 ¢ ¢ fokéisRaosBlitag B ROt 1JLWe | 6 R q IJtnate kolikdlHoerdijey t Y 0 R W
ql YWRAWTt YORt YWIWGRt RTeWt q¢e¢t 6 WURTtR6WGERUY2¢WwWnNWOI
YqGé¢T ¢ WGl YRAZ2YT RAWqUWE YOG Rt YW WG YT UWet G YGRqR LWe LWF
razvilajeq 6 URT t RAWG T O TR 2 UG UK Tal&tUd Rl ¢ (RTA2RA L 2UALIEDT YR Yojre LED
t2¢0qRq¢ qR2URSWGYt ¢cAcqUiTe WnUG! LOWIIUWI NUat t ¢ Wel R
napitanje:;j uct YWa YT BaYWNI ¢T RgRWe AllWgqYWa ¢ UTRWOWNEqR2¢ U
S druge strane, biofilna arhitektura polazi od ljudske potrebe za prirodom T HRY G Y Wt RW
uvjetovanog afiniteta prema prirodnim oblicima, strukturama, ritmovima, zvukovima,

qltt qel ¢cG¢WRWYHAI ¢t HRAGC Wt YTRWGYARqR2UYWe qTWT 2wU¢
Acet qec20TeWUcWqU6URT t RO W Geé | ¢emdeophalRu] &dgnitiine | R2 Y1 q R
t JUAYI U WIGY2WA¢cUYt AIUVYMEROE T HRRMEE NS Rt gqal 2 Wt YT¢ L
smirenosti, inspiracije, prisutnosti i povezanosti. Njezino klji U Y LG R q ¢j OuTaXUYLSice ¥ TRIALY LW
b q2VY1 RQRUWGH Yt qY!l Wt YTRWUct WGYUY2UYWGY21WAe Te Wt WG
?21 2 DROWIYRTUTRRARW 6 Rt gqel ¢WNY2Y!I RWYWbeT RUt Y2RqVY
prostoralOlI§ T I T R2Y+t qWYT NY2¢l ¢ WUecWGYql WHaWGHG¢cUWqgeAWEe
arhitektura optimizira energiju, resurse i emisije, dok biofilna arhitektura optimizira odnose,
TYTR2GTe TUWRWWGYHRYU¢c G U WGY21IWA¢UYt qut WYt YOG RWIIG O
OWGI ¢t RAWYT I 1T R2¢ WANI ¢ T ¢ WaRVT clolURALR aerelll ol sk R of YRGWFRIH
bYael OswWat gl ¢ U AWt 2t qc¢ 2 WA ¢ WIT & dhRstodfeinkne byl 1 LR L2 |
nikakvu emocionalnu rezonancu AWURqRIWLGY qRT WWAT | ¢ 22 WGY2IJA¢c UYt qut



bl ¢eUDAWG!I Yt qY!l WYAGRt Y2¢UWGI Da¢ WARYNRAOURGWUET W
GYqctUeqRWYH TURETWAORI cAWt I WecqR2UYt qRpdrédde2 Ra ¢ G U Y
Geqll RT¢aWAWT URN20YW 2TUqOYAWARGTE WAWY! Nne Ut t DWYHCD
gcT UYWTWWUeGYaWUe qRUID GIAK 1IGUV 2 ¢ &UT 2 g.108fihRdhceeuliy Gl UT 2 T
GYt qRT U WHIT | TR2¢ WRWHRY NR{UC¢ il katadzBradd hemsamhocdal T T 10 2 T
ORURGRARI ¢ W 2 YT WEteY d RUtcRILWWaLRAYd t1 d 21N WAL YARq WG T
OWqgqVYaWt Rt e AWAHRYNRGUCE W ¢ | 6 Roptilbljengel i chihdnkzdcifall + W G

YT 1 1 RRa¥ hjegifGt R6 YO YWt RWRW WUARHRGURWUCEY qé2¢t
NIOWNRJIGUIaTOWW ¢ ARt Jallge HIRT URWGI Rt ¢ A
Kriterij T 1 T R2c¢Wel 6 Rat q 4Biofilna arhitektura |
. : Et YOYWt RW a2qTWUARCIAY2IUDACUYY quWT Y2TI
Primarnifokus |l v g ¢ v R qVYt q dobrobit korisnika
o ECUI DUt t RWHAEWDI qRu2¢tdRgqecqR20cW ¢U
Mjerni alat otisak baqel RTUAWYE TURCET
Materijali HNiskoenergetSki, reciklirani, lokalni HA | RI YT URAUWagect qR G\
Elementi dizaina Debeli izolacijski slojevi, pasivne [Biljke, voda, prirodna svjetlost
) aktivne energetske strategije pogled na prirodu, prirodni uzorci
Arh_ltektonska RUGURT t cWeT RUL V2 FEr_nouon_aIna rezonancija, senzorn
logika stimulacija
Cil Minimizacija negativhog utjecaja n{|Maksimalna dobrobit korisnika kro:

Yt YORW prirodnu povezanost
§2c¢ Wl ¢cAORt ¢c WU Wq! WAHCc W Dlge Glc Z RdjIRAA & RILR @ SILTY Gt ajic @ L
spektra¢ | 6 RaqUt q YUt t YRWGI YGRWaTcUT¢ O

ZW7RYOGYWt cwWYt UY2¢ WHRYNROUYNDWI RA¢TUGC
UYUHUDGqWHRYNRORT WG UG TRWE 3WU ¢ WAjudskUdrgargzéntd R G LURT q
GYARqR2UYWI ¢ NRI ¢ WoGzuaEe, Rktiliel diiditihe Yolfaktorne cEpdllicijski

NPT ¢0YAWT Y2TUt WTWWOOEWL 2YTWUWGY2RTWt qRWGI Y21YW
Gl JACHRY Wt WWe WAeq2Y!l 30WAWzaTHqUYWt q2Y!I JOUWG! Yt q
Uc wnwnixtOidiaqd 11 Ryt Yo RUID Wa AW Y P TkU RigeR tjéskbue Wt | YA LW
TWGI Wt RTedW G¢UTWUz Wt YDOURWRPOE IRRERYT 2 Ra VYt qWRLWNF
Biofilna arhitektura odgovara na taj problem stvaranjem prostora kojaktiviraju prirodne

YAl ¢t HIUWGW! #R G ROWANTREGUWR WS | TIBhccUrTIeY WOTRWT | 2 13q ¢ AWWe
prstima, miris zemliett 2 JWqYWGY qRT WY Ge Waqc¢ UTWAW ¢ UTWUT W YI
Yt TUheTW RNel UYY qRWRWI INWUWI ¢HRTUOW ¢ Wae F,W0eT RUS
2 Jh UWIRRI ¢l ap U 1J Wn R Akadiayljelkoliskileal R Ut 1J

OWRW7RYNRIGURWIGNWAGWUqRWt ¢ YWl YGaUcWYTITR2Yt qR

OWGI ¢ttt RAWHRYNRGUcWe !l 6RqUt el ¢WaYT DWWt JWRUqUNI RI

ql YWt Y2 ¢ Alle Gl ¢ @adiviiei prapiindl Hiratdgijet KMUAR 1 RIPRTUD | RWe t GTelT aTe a
9 O2 Y| latbiaddjikibilinih zidova A¢ Wn RGO ql ¢ HRT2 WAl ¢t ¢ Weie G Tt qV L
1 Dnevna svjetlost kao primarni izvor osvjetljenja (umjesto umjetne rasvjete),

1 Prirodni materijali i teksture b2 0 TIJt qYWe A TWqURS WRWI Und Wt qRI ¢ T
7 uY!l RUWGMXGETUILUR 6 WGWTA¢T URSWGYqR2¢ WRWHRYGRAOWqQRT t R
9 ?RACTUWGI Yt qVl ¢ Wt WEYNGWT RGéWUE WGET RI YT 2 W21 qV:

Takvi elementi imajudvostruku funkciju TIJt Y O Y Wt 2 LW R WrJ RGHIRIVY YT EhlE Te WY T
arhitekturu slojem ljudske i osjetilne dimenzije .



nows Nl ¢cUORT WUTcWYTITR2YY qRWHANVDAWARYNRORT W

gcT OYWTVWWOeGYaUUe qRWI ¢ WYT I T R2c¢ WC | stefng,ld¢ugpdna ¢ LWHIJA LWIF
RWYaqezjorlRe RETIWI RWGet R2URG W e h e Wt W21 dYW WAWGRAO WRAY
umjetnom ventilacijom i neprirodnim svjetlom pokazali su dagq 6 URT t ¢ Wt ¢ 21 WIOVYH
Nel ¢UHRT ¢ W Gt REDMGHUUtIO M 2RV IGI Yt qYI RGceclWl adTel RW T 134
TWAYI RTUUq¢cHRTe AWqTUt t YHz WRWUOWGENYT e AWREt YW 2 WAL
2 t O T e TeRaiondlditei sjetilnih parametara u proces projektiranja.

PIOWST I T R2 Y1 qlU@ihif¢Rivan R UVt q Wl WAHRY
ucT ¢Wt YWYT I T R2¢WRWARY n Riiodke! UscR aflR gajlet' | aice Ll 2¢ LG 2TUIM R I9R.
Takav pristup integrira:

T OTRUtY2RqVYWt YI RWauUTWW W3t el t+ ¢ WRWIUVIWI RRT W
Zdravu unutarnju mikroklimu ,
7RYOVYWt RWt Y&GGEeqRARTG U WG e qJI RT¢ O 1
Prirodnu svijetlost i ventilaciju ,
uYOgeét qt WARGTURGWRWI R2YqRUTH t RAW 2RT QY@
Estetsku harmoniju s krajolikom ,
EDUAYI Uz Wt qROGz0¢cHRT2 WRWIJGYHRYUcGUz Wl ¢20YqT 2|
§2EWRTNGY2RqYt qWil RURWI ¢ AGRt 2 WRAG I R2UY &0 Y i 1B 13 LA DY
t YTRWGYT I T ¢2¢WT Y2TUt Y2WI ¢t q A LW-Arhitekétugd pastaMiaRyviGY 2 1JA ¢ C
standardTU W ¢ G YWe WIGRY RT¢G¢cAW2 Uh WRWe WG YHRRTEGEOW WL

=A =4 =4 -4 -4 4

Owt YUeT URABRAWYT I T R2¢ WRWHRY n R Uc¢adtigovoher buihéing e | ¢ WT 2 R
Yt TUqOTR2JWE | 6 RdéAtsadd 101E LT NOHOUF T oRYOOITUNAE GG ¢ Ul aqe AWT | 2 |
zajedno, otvaraju prostorzad Y2 2 LWt 2 G gqe ¥ WHWZ UOVTE¥TWE! Rt aqal ¢ LW
OuWl ¢AT 2¢TEAW2WAIWGY2 WA TW6WOWWE YOAz @RI ¢ AW2 13A WY AL

Utjecaj prostora na ljudsko zdravlje i dobrobit

Prostor u kojem boravimo svakodnevnal Y G AWl ¢ T UY WA Tt qVY AW Yideec AWAHY G U
t UcT ¢cUWRW2RWIt GYTceUWe qTUHe TWUe WO WIWAT I ¢20T VWR W
TWtqYWGI WDGYAUec TUAWa WG YTUt epclUY WY 7 BIRTUR U2 (OR TIRIH B
2¢l0YlI RARI c¢Uctow? YGRUcUqeUWaYT WaWG!I YTWUt qRI ¢UTe¢ WG
UYl GecqR2URGWRW Xt YUYOGt t ROAWGE!I ¢l RGcAWT Yt Wt 2Wn
¢l 6RqUt qYUL £ YRWYt | @ kaddin@rénililUsgedihiia sekundi&ru cadiiuld t q
Bio-arhitektura, za razliku od konvencionalnih pristupapolazi od pretpostavke da je prostor

aktivan sudionik u ljudskom zdravlju , a ne pasivna kulisa. Ona prostor promatra kad t Y &0 Y Wt RA LW
ARYOYW RWRWGHREYHWMOMIRIEWA0IEd 2t RT UYTWRUqUI ¢t #RTRI
t YI Rt OURt ¢ owOWaqVYaWt GRY e AWAT 1 ¢20 TUWURT RIUIE BRR UR ILE U
| ¢20YqUT ¢ WNRARTtYNRNAWRGYHARYU¢ 0 0Y N AUYATWOALGGE GYG Yajvull RLLGH
GYl 2GRl ¢ qRWRORWUCI 2We 2¢ qRIO

1. Zdravlje i arhitektura: temeljna povezanost
OWGYtGTUTUTREWT 2¢T Wt Wget WNYT RUCWAU¢cUt q213U0¢ W RY q
materijal, boja, svjetlo, zvuk, zrak i temperatura prostora imajwirektan utjecaj na rad srca,

t1 20RWaqadct AWl ¢ ARUz Wt ql Wt ¢caAWt YORWDUql ¢HRT2WG6YI GYU
GYUc¢ We UT DU P Rt AT | 2 DRAGWI RTWT RGcAWt Yiea URHARI ¢
osjetila T vizualnog, auditivnog, taktilnog, olfaktornog i proprioceptivnoga IJ LY HG Rt 2 T I3 WU ¢ wwl
stvarnosti.

Ucaq2Y!l DURAWgcaURAW qUll RIURWRWAHz2T URWGI Yt qVYIl RWGY 2 |
Fagl Dt erAWt GeUTHUOYAGWGI YT et qR2U0UYWhea WRWGYNY!I WeUTW

Gl YAl ¢T ORWRWGI RI YT URG WG ¢ gl RT ¢ O R fogirdl ¥ddpamitay 2 ¢ UR L C



eTell qTUtt YAe AW GYAYGTWe2¢Telll ¢t GYaYI WOTWW R
Yt qRW RUt I YURARI ¢cWU¢ WWHRI t ¢T RTecaURWI Rqc¢ G Al
c2ct WRW 6¢UTe TUWGY ql Ae WA catlaifiEditay 2 R ¢ AWY+ YAF

< - =~
<= O
—aoc
oa—

2cCO0RqUaqc WAl ¢t caWlUN2RTI OTR2RWec O RWE dGTeT URWIT R m
OwYT WU¢ Tt Ucl URTRG We qT 1JH &valitetll Ghutdrhjey Xraka LMajac WAT | ¢ 2
2UYweqTUIUMUcwIRicUTUﬂMRuaURquﬂwicUﬂMiGYiYH
Gl DRTecOWéWhRUcWOaTel RWT ¢Uc¢t WGI Y2YT RWGH Wt YL
uRqucmAl¢t¢ManRﬂmGwYiq&mﬁmmwmmwmﬁmsmmﬁ@mm
dRT It UR A UAUbcOURCUGRRIRGEIY | Nc Ut t R6 W GYTW2¢ b WRW ¢ AUR
uchIRTC”cHMUCWEmmmﬂ]mamWEQGMMmmmmmhUUTUD
Bio-arhitektura stoga koristt UIJqqYt + RT UNVMUESHNARTE DWWt YUt ql et HRTI1J!
Gl DG CAVWAHUNAWWqUqURS Wt JG Rt ¢ ipgagvadfilprrdtr@jYventilddiiy e WGe T UT
OGTWH qYWEW!I GWqRT t YRWAcq2¢el ¢UTCECWGI Yt qYl ¢ W WGI Rt Ri
i TRWzah ROMWBWART Y2ROGc AWt 2t q¢2RAGcWGI YAl ¢T R2¢U0Te¢AWA
t 1 YAWG!I RI YT UUWGI RUARGU Wb qVY GUIRIMWD RILE AdFROWFARIT T IRT 101kl Y
Fqealyw 2TUT RE AWMREYE @Rd WTRR ANRMIGY 1Y@ey U RIRG ¢ 1O

u
¢
¢
RWe

Q™0 ov I
zmcz>(aa QMoo
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OWWEZ2TWqUYt qUWRWARY G YWt RWI RaqGY2R

Prirodna svjetlost neophodna je za regulacijeirkadijalnog ritma AWt YTRWe q TWIT YWU¢ Wi ¢ A
YL ayYOwawae qYURUWLt YTRWI WNatGRI ¢cwt ¢0b AWGWae AYTGRAC
Yt 2RTUqOTWUORWGI Yt qYl RWaYNaWeAl YEY2¢qRWaaY! AWT 1JC
TY2YGTOYW OW20YNWOBMTRNRTz AAEYR VO qR2 0¥t qWRWYt TURE TU
Ubioc | 6 Rt gqea | R IJLW 2rpridsopii $¢ orjettiGji préhia listokill Gugl, koTisk 2 Y LU

se difuzna i neizravna rasvjeta, prozori su proporcionalni funkciji prostora, a sjene i refleksije se

t YI Rt qUWA¢ W q2¢ ! ¢ UT 13 WelGRAIRETAUIRT gt ROIL Rectt aMapjRRitiEfT 12T 1Va] ORT
Gl YGTUWUOWWt 20T W20Wt 2TUqd Yt qRWagRTHEt YaWwWT ¢U¢caWYt YA
T Yt qaGUYWuUG! WOWAHY G URAIIAWWL Yitadd, atthiesierd ilijBks. FOLWE 2 T 1Jq G VY Lt

NOWi2et AWct et qRt ¢ WRWIWUqeaUcWl ¢20Yqlll ¢

22T UYWAeNe] WUTWW 2 0WTUIWT DWhRWGHI YAGUG We Wel AcURDG I
GY2RWIUURWTt I 20RWaaqact AWI ¢cAT I ¢T GTR2Yt qAWt G¢cUTWU02 W
t el TRY2¢t telc¢c!l URGWHYONUt qRIOWUcq2Y! NIRIUEG2 ¥T Mt RILK
tGcUTeTe WGl YT et qR2UYY qAWYH YHRqVYWe WYq2Y!I JORG We 1 13T
Bio-arhitektura koristi prirodne materijale s dobrim apsorpcijskim svojstvima (drvo, glina, tekstil,
ARGTURWNWGONAGWUqRL AWGHE ¢ URI ¢ WG Yt qY! UlWaget YW ¢ Wt JWA
ORURUGCUGRARI ¢lWe GYql WWHez Laq 2 $ebnB geleddujedvikipardtlée © TeeFhYR GUILG Y 2
2YT JAWWe Wage UT FIL¥ RRUKE FRIGT PR IIGRRHE WRW 21t q¢ 2 WRWGY qR
Gl Rt qa Ga WUOWWG! YGc¢aql ¢ W ¢a YV WseazdrAdgualiieth Rrostoalllt ¢ qlJNY | RT

PIOW7 YTUAWqUtt gel JWRWIGYHRYUcOGURWI YT R2GTe¢TWGI Yt qVY
7YTUWRWqUtt gqel JwWwt UclT OYWeqTWT eWUecW! ¢t GYOYT WUTWA
coecl UAWUOWeql ¢cUVWRWz GRI 2 TehIJWHYTUWE YI Rt aqld Wt 1JWA ¢
TYt W JDWaqYGIWWRWA¢Y RAIDUIWHAHY T 1Jvddsty Priddre 1Balé AtondbvG Y q R H ¢ (
ADGOTUAWIRWhc AW ¢cGUcAWT I 2¢b Wt q2¢ | ¢ Te WYt TUhE TWet
NIt +t gqel JWaet Yj Ul HBRDe T AdGTeSh URIRREGYNgRGUIWGY 21 WF
Gl Rt UYt qRAWT Yt WYWaq!l RW 2 AY2RAW q¢t U WGY21 WRUIJWEF
bio-arhitekturi, tekstura se koristi ne samo estetski, i h tét&pligki T kao sredstvo stimulacije

Yt TUqROGCWRWY q2¢l ¢cUTcWeqGYtnl JIOWAY21 WRUWDWLE YT IJLL
GcaqUll RTCONWWRWE YTUWYGYNehaTeWRUqUI ¢t ART2 AWGY21Jh ¢ 2



6. Kontakt s prirodom: biofilni odgovor na stres
Kontakt s prirodomTHRO YW2 RA2 ¢c Gt URAWRRARITtYRIBR G RIIIR U RYE RILUR
bl Dt ¢ AWGYHYOTWeUTWWRG2URqUaq¢c AWe HI AcUTUWYGY!I ¢2t
T UGl Wt R2URS6 W RAGaqVYGce lOWNY We t @ T e T, dofitblipEsy @isutddsilU ¢ WT | 2
Gl RI YTUR6We AYl ¢t ¢cAWl Yt qaGUYt qWGI RI YT UYNRUW 2TUqdc L
U bio-arhitekturi se primjenjuju principibiofilnog dizajna AWt YTRWe t 0 Tel 2 T2 a

T lzravan kontakt s prirodom : bilje, voda, prirodni zvukovi, otvoreni prostori;

1 Neizravan kontakta Wt YI RWqUWUTWWGI RI YT URG6WAaGcqldl RTce ¢ dAlLllqg

1 Prirodne dinamike : ritam svjetlosti i sjene, kretanje zraka, promjene temperature;

1 ERUGHAYORT: tizhjherskl Alédnenti koji evociraju prirodne obrasce (fraktali, spirale,

valovi).

7RYNROGURW WG WGWUqRW UKW ¢GYWT ¢ W YHAY Nemocofanill Gl Yt qVY
povezanost s prostorom ALY+ TIUh ¢ TWGI RG¢T UYt qRWRWe Uz qé¢ !l UOTWIWI ¢ 2

TOWEYARRT¢aUecW YAl YARqWRWGAGW] edTelt t RWYT UYL R

Prostor oblikuje iU ¢ WII WY T U Yt 1JGHYIGRIT dINRGAIR G RWN 2 WRIOWAI Yt qVYIl RLW
bet 1l DgUWAWAeTWT URTt YWt 26c¢ UTWAWRNI asddijalhoR@hejiY DWR WGY
Yt TUhETaeWAeTWT URWa2 ¢ WRWGHt REYOGYWt YTWE q¢ ARGUYt qRIO
qll ¢t cAW2 qY2¢ AWGTIUWET t RS Wt q ¢ Asceidiij¢ svakdtbbynodl R WT U1J 2
T R2¥e YTRGG W WWNI ¢T RWGY2TWI DUTWWRWYt TURE TWGI RGe
Bio-¢c | 6 RqUt qal ¢ GligVi & Wt ¢ B ALE D TREMBMWEYHY NDahe2¢ WRUT R2RIT 2
GY20c¢T WUTUOW sReUY@NIY @RIRAL V] e WGl REKRAUVDPRIBRNMG ¥ ¥ 10D 4
t RNl UYt qRAWRAG W] e WRUqUI ¢t ARTWWRWYt YAUWWRUq! Yt G
2Rj DURGAWGYWqVY2¢ URGWRW GYRYT URGIO

8. Prostor kao sredstvo iscjeljenja

Owt YOqUtt qa WAT I ¢20T¢AWYt YARqY Wa U qtérdpeltékidlaR W & Y HR Y
Bolnice i domovi za starije koji primjenjuju biec | 6 Raq Ut qYUt t JWGI RUARGUWHARI
GeHRTWUcqe AWt Ge¢UOTWOTHUWE YOA2 Qe HRTIUWIGRTWt Y2¢ AWt G¢
Et YOWWt WYARGTWAWG!I RI YT OYNDWt T WGKANIWITRUTAE TB WA YO H
GYUcWec UTWWRWEt ¢T WAt ¢ WW WAz GqeéqlWl TUWHRIIOWO! WT RWE YT
RAYt q¢c Uct ¢ a2 1Jh doMbGstvy damoslemikaz U Yt q WIR WA ¢

Prostor, dakle, nije neutralan. Ori YT IJWGY T | T ¢ 2 ¢ q R WR GCGRUE WaLG &Y W dI2ueSdy Iy el A 101
Act YTRqRWI UINKIUWI ¢AHRT2OWSU0WE YT VWA RTUT Ra R Ll RGORIL Wa 13
HI RDJAWYT NY2Y1I UYt qRWRWT e AYt YNWI ¢Az2GRTW2¢UTeWT Y27

OWAct tTel tedAWeqTUHCTWG!I Yt qVYl ¢cWUO¢cWaTel tt YWAT I ¢20°
qUEURT t JW A¢ 6 q T J-arhitedtiriAgostaieaciaR 2 AR Y RG AIJURY W AT I ¢ 2 Y
Gl YT el Uqet WqRTWO ¢ AWNAYHRRTCWRIWGAGRY GRIOWAI YTt qRI ¢
multidisciplinarnost i senzibilitet T no zauzvrat donosi vrijednost koja nadilazi mijerljive

pokazatelie:2 | RTWT UVt qWi R2YqcWe Wl ¢20YqUT RWH ¢ Wt ¢GRGW YA



MODULARNA ARHITEKTURAPRISTUP | TEHNIKE

EqYWTWOWaGYT edcecl OYtWe WN! ¢T UTRWRWI RA¢TUe
Modularnost je koncept koji se nalazi u samim temeljima prirode, tehnologije, kulture i

¢l 6RaqUt qe | IGODRARRGE WDUHAYIMUTe Wt YT WUORG6WY 2t q¢ 2¢ WY
jedinica Tmodulatoll~ YT 2 G WG YT WWHRQRWnRART t RAW ql et qel URALWN
CORWYUYLWWqYW 2 3WE YT e DYMIGH & DA ¥ T & LUR W6 G LU T Rafady @ ity & G
bW G ROTWUTeTWW alWl ¢l 6RqUt qqa | RW RLW T Rifeksibildie, AW & YT 2 i
Gl RGENYTOTR2R6 AW t ¢ 0 ¢ AR G,KkejiésHl Rdgul niijenatly kKtb¥ VrijeheR 2 RT R 6 L
Gl Rii¢nNYj¢c2¢qRWt YI Rt URARG ¢ WRWt YUqUtt qe AllgqlWeT RUTL ¥
U osnovi, modularna gradnja podrazumijeval ¢ AG ¢ R¢ UTWWNI ¢j W2RUt £t YRWGI
predgotovljenih, standardiziranih ili polustandardiziranih elemenata , koji se proizvode u

t YUql YORI ¢cURGWe2TWqROGC WU TT DWh JWe Wag2Y! URARSL WR L/
poput slagalice. Ovi elementi mogu biti cijeli volumeni (npr. stambene jedinice, kupaonice,

kuhinjski blokovi), strukturne jedinice (iG1 FOWART Y2 RAWGYT U WGa YT AWt | Y2 UF
RUqUI RTWI ¢ WuUGI OWU ¢ dutavildasveTed W @dajhulintedijérarodifainastc | R A LW
YGYNDeheTUOWt YI Rt URARGcWIT ¢ WG Yt qYI UWTUIT RORHIIWI 1I
Gl YWRI e Te AWAVAWGYql DAVWA¢ WaqWGWIGTRqRG WG el 3] BOTL
ucT ecWNY2YlI ROYWYWGYT adc¢cl UVt qRWe We !l 6 RaJt mogdmR A WU 1J LWN
UcTRUzWIl ¢cAGRWITCUTEWYWG! Yt qYIl 2 AWUT . méduriiodil RUc¢ 0 Rt
YOGYRehe TUWIT ¢ Wel oOkomeditsuptad T sB@Y Kojoise taldvijh kroz vrijeme, Koji

et 0TeleTHWt YI Rt URt DWWl WGI YRVt WT RA¢TUec AWt YTRW 1JLW
ekonomiji ili klimatskim uvjetima. U tom smislu, modularna arhitektura odgovara na jednu od

t0TeT URG WGY q i phiddhis dal flekeil WY TR & 1

1. Modul kao temelj prostorne logike

Povijesno gledano, modul se u arhitekturi koristi kamjera, proporcija, organizacijska jedinica

i alat standardizacije FOWOWe UqRT t YTWE 1 6 Rt qe |l RAWG YT 2 0 WT W 134
UcWaqPladPUdTa Wt YTUNWY 2Wt JWG!I YTUEqRI ¢cOWt 21 3WT 1T 2nIL
9YI Het RUI Y2Wj ~YT 2dVY!l mWGYtaWe YWTUW q2Yl RqRWe UR2 1JI
HRIWGI Yt qYIl WARYWat tac¢j WUWt WeUql YGYOG Wl RTHtROWACEC
b qYOTWhe AW YT erdcidh@liYacijopcUTAI LYERIAS2aiYLT ATSTLID WhidR YU TV 1D g T¢ ¥ 2310 G Y W
GYUqelT UR6W 2t qe2¢WNI ¢T UTWIO

Owt g2l PJapUYGWt YOqUtt gqe AWaYT el W2RWIWURTWEh2 WA¢ UlLle
postaje strategija projektiranja FOW~ YT 2 0 WG YT WWARqRWt 2¢ 1 | ¢ q WO+ OWa AW
betonski element, prefabricirani panel, drvena lamela ili digitalni kod. Bitno je da svaki od tih
BaaGuUeqe Wa YT 13ahostaldd’ if RRIoPURIustageRAUL T ¢ WY G FoRavlfargeTi 1J LW
varijacije , te da jeotvoren za nadogradnju. Modularnost je upravo zato toliko kompatibilna s

principima YT | T R 2-brhitékilié! Rokhoguh 2 TIJW2 Whea el RUt Y2RqVYt qAWG ¢ U
TUOTOYt qe20YWYT I T ¢2¢U0TUWRWLG!I YT eT DURW2RTWUE Wal ¢ Te UT

2. Prednosti modularnog pristupa
~YTzt¢l UYt quWUeT RWT Raée¢2WURAWGI BT UYY qRWEt YTUWGYH q
Dt YUYGt t ROWRWI | 2 W2 URSWRACAY2c¢c Wl ¢cUcWUTRHADOW-1Jj @
1 Fleksibilnosta W~ YT 20¢l URWYHAHTWt qRWG YNea Wt JWdct YWGI Y WR
Gl DGTWWae qRAWT RGWIWYT NY2¢l ¢TeWUceWGI YGTWUTR2 1J LU
1 Skalabilnosta ll | 6 RqWt qYUt t RWGI YTWUt qRWGYNa2 WAcGYT WqRL
bez gubitka funkcionalne ili estetske koherencije.
1 Brzina izgradnjea W Al YRA2YT UT¢cW GYT etdc¢cWeaelWllagq2z2Y! URARW RLW
YGYNDeheTeWAUcqUYWE I ¢chRW21 3G WUt RWYt 2RI W D¢ 0R;,



1 Kvalitetaa WAl YRA2YT UTcWeaWt YUq!l YOGRI cURGWea2TUqRGCe W
t2¢0RqUqUAW GecUTeTUWGYNI DWE DWRWYAaGVYNahe TUWAYG"
9 OT RUt Y2RaqVYatldrW TIRtGecl 11 EYH qt G cUTeTWWE YGRT RUz WY qC
GcqUll RTcOc¢ecAWe WaYT ed RWH JWT Wt qYWaYnNawcYUY2U0Y Wt
9 Et YOYOGRAWARIGT 2 RT R2Yt qluql YWt Y2¢ AWt DI RTHt ¢ WGI Y
| DEOGRACHRTIUW G¢cUTeTeWnRUCURRTY t RW RARt WRWIT RUI
9 81 I T Ravsdulgl se mogu proizvoditi od prirodnih, recikliranih ili reciklabilnih
materijala, mogu se energetski optimizirati i prenamijeniti u nove svrhe.

owwW~YT zac¢l UYt qWRWtE I eT Ucwdt YUYGRTEGC

sPUT UclW YT W taTeTURSW 21 RTUT UVt Yo'RGLE g RIHFR @ O Y UK W of RUL T
gospodarstvomlOlWu @ ¢+ RT Uec Weé¢l 6 RaUt qel ¢ WT Ut qYWG!I YRA2YT RWA
2I0A¢URWaql ¢ TURG W GYTW2RAOCWRWUNWG!I BT 2Rj WURWA¢ WGI Y
YGYNRDahaTlWa

T xecteW WaYUqel 2 WRW@EWY20YWE YI RWqUUT I

1 Obnoviljivost pojedinih modula HIJAWGY q! WAHWWA¢ W 2 WHUTWAGWHRTIIO I

9 Al RGeNDYI AWl ¢cAGRT RQRGWEYT ¢HRTCGOG¢ WRWNna Ut HRTCE O «

1 Prijenos zgrade ili njezinih dijelova na drugo mjesto bez gubitka materijala;

9 AUDRRtGCET 2 WGKWAWAY 210 Ryt 2 WT R2YqUVYNWHRt Gat ¢ WNI ¢
Net ¢c2WGI Rt qa GWRACWYNI YacUWGYqUURRTcOWa Wt YUqIt t a
Gl Ut YIWWOPEWeat eGUYNWYqGeTl clle WEOL AWGY2Wh¢UTecWYqGYI
Gl YaTuwOuAWqUuWYt RNal ¢2¢U0TecWl a2nY!l YT OYNWYTe2¢0Te w2l

4. Digitalna modularnost: BIM, parametrija i konfiguratori

S razvojem digitalnih alata, modularnost dobiva novu dimenziju. Alati poputBuilding

Information Modeling (BIM) , parametarskog dizajna , algoritamskog generiranja struktura i

konfiguratora dizajna Yd YNRahea TelWc¢!l 6 Rt qRUCWRWI RACTUNI RGc¢ WI
qlt qRI ¢ TeWRWYGqRAORARI ¢TelWTYWWea WneARWGI YTt qRI ¢
dimenzije, funkcije, materijale, energetske karakteristikee R LUG Y T 1J Wt I We Wl JepatdyY & W2 1 1J
cW2IAPIWGI Y qVYl OuwaTUWGRUOKIO

?RNDRacdUc WG YT 2 i mdsdynGipensdhalizatiio 2 Korsiidurbdgu birati kombinacije

t YTOWRAGWYT NY2¢!l ¢TeAWCWRRTIUOGRW 2t q¢c2WYt q¢eTWWeUeq¢
NYLW q2c¢l ¢ Wl ¢ mdvideplitcige hrBsfora 1Ji efikdshosti proizvodnje A WWa Y WT I WT Y WG
TUHtWqOGTUhCWARGYWNYqY2YWUOWACAGR GR2Y IO

5. Socijalna i kulturna dimenzija modularnosti

Modularnost ima il | 2 Waq2 JURKGY D DHIRTcYNe h RqRWt q2¢ !l ¢ UTIWI Vi
inkluzivnijih prostora. Modularni sustavi mogu se Kkoristiti u stambenim projektima za mlade,

starije, osobe s invaliditetom ili u kriznim situacijama (poput potresa, poplava, migracijskih

kretanja).§ URLWIY G YRle Az Mk We t #RT 2 A W& btovepmdna rdBubi Bistbiékd i

prostorno kvalitetni.

Net YUl awavYl edael UVt qUWUUWRYtaTeT eTJLW vavijgbdngd Ue Wt 2 G
kombinacije , lokalne materijale , tradicionalne forme i participativhe procese dizajna . Kroz

YT 2dc¢l URWGI Rt qe GWAa YNea hIJWT LW q2 ¢razootikBstlpgetvéraR q 1Jt a2 |
u kvalitetu , a sustav u alat za slobodu i kreativnost.

~YTztc¢l UYt qWea el RVt qal RWRWITRAGTARAIRTRTUIL t2cdY LR
prostoraa WG| Yt qVYIl ¢ Wt YTRWTWWG!I RG¢NYT OGTR2AWYT I T R2AWI 1
UeYWaet 2¢ AWYUE WG] WTt qé20Te WqUaaTWAE W akofal ¢ UT 13 W
OUWWUEaNhNWYAGRE AW2 1WA W q2 ¢ | -arkidkiure, Rioduldmost GoBigay q oL O L



dodatnu vrijednost: postajet ql 2t qal ¢ Wt YTeWT R2RW4 W GI RIYTYaaAWl
zajednice.

Prednosti modularnog pristupa (vremenska, financijska, konstrukcijska)

~YTetcecl UcWel Rt gqal ¢ AL estitegiuYoptirizadije gratijelsiddg AW GI 1JT 1
procesaA Ut YTeWYT NY2¢l ¢ WU¢c WRACAY210WE 221 JaRUYNWT I 2 Waq:
l Ut 2l t DAWGYql WHe WACWG!I RGcNYT GTR2YWhe Al 0 RWRLW 213U
tecaVYWe WaqW6URTt YTWRUY2¢HRTRIWRIKGh YADY 6 o R S 1lcplDa:
unaprijedi svaki segment gradnje TY T WGI YTWt qRI ¢ UT¢ WRWGG ¢ URI ¢UT¢ AWG
TYW BaYUqeéel DWRWGYUY2UWWe GYIl ¢ AW

NI RWagWauaTU¢c Wet GUE gq¢ We Wt YTRG¢ W WWGI T Wigheg RWGA YT 2
ql YWetYUt qql et ARTt t OWE2 RURMYRGNGRY W et GUt ¢ qée W ULIWIT T
Gj et YAUYWGY2UDACURWRW G et YRUYW VW €Y ¥ ¢ TIEAEUTCeOARI
koherentan sustav prednosti t Y TRIWaq! ¢ Ut nY1l GRI ¢ WU¢T ROWU¢ Wt YTRWNI

Noweé !l 3G WUt t ¢wWGl BT UYY qaWAI T ¢AWInRt ¢t URT ¢ WRWGI KT 2F
Jedna od najistaknutijih prednosti modularne arhitekture jel | ¢+ qRT OY W4t G ¢ UTRUOTIIW
GYql DAUYNWAc¢c W VD¢ RACHPIUaLbl K URROI t Y DRIEUY T RIUGE V¢
Tt 2¢tcWNecAcCWACGYT RUT U WqUt Wt ¢l WG Wq6é VYT UcWA¢E2!1 WR:
RUt q¢ G ¢cHRTCAWG! Ut YWUYt R21IWt YUt gl et HRTUWRWt 1 Y2RU
modularnoj gradnji, ovg linearni slijed seprekida i paralelizira .

Naime,i YT e G RWH WWRAI ¢j eTelWleWg2Y!l URHRWI Yt W DWRY qVY21 131
uclT et eWgGUaTURWI ¢T Y2RWA¢ 21 WOURAWGYT e RW W YGlI
YHTWUt q¢c Wa VYTl WWal ¢ T¢ qRWH 21kt UEN VI R RYUI T Ud G0TC 118 RIHERRU of T
NI ¢TUTUOWNRG WY JWet ecUYW2I1 RTIIGALLE U GIY 1012 gt T T G 19 Y
RAzADqUYW2¢T UYWe Wt Raga¢HRTCOGeWNT TOWTUW2!I RTIGUILWC I
gel Rt qRTt RW YATWt qRW t Lk nilR tdralsReénd] dstdndve U dokodith Wt Y Ot t
ROGONWAGNUqecHRTUAWL qc¢ G HUURWYHTUY qRWe We 2TWqRGcWI ¢t a
8§t ROWWqYWTWWAI T ¢ A UphedvidigvijackdU7¢ 2Ll 121 heRT L Tec il TIJAWPRIh R WT R Y
kontroliranim uvjetima industrijskog postrojenja, eliminiraju se mnoge varijable koje usporavaju

tdct RTUaWNI ¢T UTeaWz2l WaWUt t JWONGI RIGRt 3AWGec UTet WI
problemi s logistkom mateR T ¢ 0 ¢ AWqUIE URT t JWGY NI Wt 1 wbmFNRd 14IRID § RH
optimiziban AW+ W T¢t OYWT WnRURI ¢URGWI! Yt Y2RUCWRWGI YHRHIT 2|
investitorima i korisnicima preciznije planira njeiH|l T RWGY 21 ¢.qWRU2 13t qRART
Vrijedno je istaknutii2 | 3G 301t t 2 WIndodulamdy fpridt¥pa.dProjekti se mogu realizirati

fazno T prvo postavljanjem osnovnih modula, a zatim postupnim nadogradnjama kako se
ORTNUUT¢TaWGYq!l DHUDWRIRWNRUCURRTHt JWaYNahUYY qRLWLE YI
YT Get ¢ a2 1JnhdigenkkiGasty zajepiicallbBitelji, institucija ili poslovnih sustava, bez

GYaql DADWA¢c¢ W 2WIUTWAGWRIRWUecI aWe2¢UTHAWGEGYt qVYTIIIh 1JLWH

W[ RUCURRTH t ¢ WGI T UYt qall§ GqgRAGRARI ¢ URLWWq! Y Wt Y2 RIWF
RUcURRTt tc¢WeT RUt Y2RaqVYt qWa VYT adac¢! UJWNbngahjdhjd I WG YR/
t 2 GURG Wq! YWt Y2¢ WRANI ¢T UTWAW2 A INUE qaGUTcec Wt YUq!l Y
svakoj fazi projekta A ¢ 0 RWRWURT R Waql YWt Y2¢WYT I T ¢2¢UTc¢cWqRTIT
Al 2RWRWU ¢ T 2RUTUR TR UR T cAIR AqcLIFTRJITLE . [B&Xijska praizvdeitja nfoduld LUG | Y # 1J
clWq2 VYl URT t RO We 2R IXqYR GRUldYch2YeD e Thi LTI XapGirdiXadijRaketdlac A G T 1J1 ¢
Gl JARAUYWe Gl ¢20TecUTWWACTORG6c G WRW2I RTIWAGIIWI ¢T ¢ AW ¢
Smanjenjem gubitaka u resursimaivremenie t @ GURWa |l YWE t WGY Wt 2¢T 1 ¢ qUVY G W
smanjuie 2 WYT UYt e WU0c Wt Gct RT UawnNl ¢T UTedAWYt YARqVY Wt YT W2
tipova modula.

]



21 2 DRWt 0 TeadURACcE od 1T Unal LT ¥ Ly LAWY ¥ Ue h RIE Hlall Wwe va & Uc L
T UnRURI ¢ WeU¢ Gl RTUT A2 Uh We Wne¢ ARWGI YTUt qRI ¢UT¢ AW
YT WGeqll RTe O dETOVNIAITAIILG RUBBG YUY T WUWGI JT 2Rj WURG WRAT ¢
f U210t qRqY! RAWI D200 YGUI RWRWt I ¢ TUTRWt YI Rt URBRLW qT 1
TUOWYt YHRqYW2¢T UYWe WOWt q¢ HROURG Wl T RWURGWe 2TWqRG ¢
[ RUCUHRT!t t 2 WG 13T U Ytt | qelnl RYUD G 1y URYYLT GLY D P EE¥afcUlFe! O ¢ladud GOVT E g
GYNahUYt qRWI ¢ URTWUNWt YI RWaqWUTEWYATWt q¢ WetAc WU Te S
t1 ¢hidawzl JaWwUezowllWgea!l Rt qRT t ROEWGI YTWUt qRGc AWGI RATI
RORWt YOY2YAe WG YT addrAIG 1T ARG RILLEAROLH ~a7 ¢ TUALMGEHARE RN & ¢ AJ & s
ql T ARWga@Y W YUYt RWE YOt | WqUe Wt YOt 21 BUqt t 2 WGI BT UYt qK
CWIl el RWI Yt AWaGYT edc¢c IUBRIWDMIGT ¥ iua K B2 sbRadatitiaikéntco@ 7 R LU

t2¢0RqUqUlWe Wa2VY! URARW G¢UTe TWWHI YTWNI ¢j W2RUt t R6
pristup instalacijama i njihovu zamjenu. Dodatno, ako je sustav modula dobro koncipiran,
GYNehecWTWWAcATHUC W ¢cOYWYWaqUhIWURSWIT RTWOY2C¢WAHINAWG
TRGUW KW 2nYIlI YTUOYWWqUT RW21 RTWGWWRWUY2 ¢ HIO

OWWu YUt ql et ARTH t ¢ WGI YT UYt qa WAl DHRAUYt qAWYqGY!I UVt
uYUt ql et #HRTH t ¢ WO YNRE ¢ WG YT 2 0 ¢ tadibalddsti, pandyljvestilia 134G 1J0 TR |
Glj et YAHOWWY YOGECqRAPLEBY L RWOY DG OWE RAC TURI ¢ Wt UWq¢c
me Ut AFRYURI ¢ qRWt ¢ YWT RYWt YUt ql et HRTWAWE G RWRWIT ¢ Wt 1J
stabilan, funkcionalan i koherentan sustav.

OWet GYI VT ARW Wt d¢ct RTURGWNI ¢T RIRWURG WGI Rt qqe GY G A We
qll WUz W RWNT TUW W GYNI KW W T 13t a ) SptHciandst andi ¢ | U¢ W t
milimetarskoj razini FOW NY G W1 ¢ URRT UMWY e WAUecqUYWaGecUTWIWT I Wt 1w
22TWqROGcAWzAWGYaYhWUeGI DT URGW Y ql YTU2¢AWT RADRqE O
GY2a ATl ¢ URTe Wt q¢ qRt 2 AWHY O Ta WU NWqt t 2 Wed LR YYLR R |
RAl ¢20YW WndaWt qRI ¢w0cWi 2anY2TUT UVt qWRW RNzl UVt qun
uYUt gl et #RTH t RAWGAG YT 2 G RWG YN e LdNdR(opdsithR, ACLTC gluR WY T Wl ¢
TWORt AWANqY UAW W BIYARERILRG RS IRER IRIWKRY | Rt qRWea WYT | |
AAYNWt 2YTUWGeaWWaqUT RUWAWARYGYWt WWt Y& Ge qRARGUYY a
2Uct 1t 0OYWaeaWaRI ¢UYNWI | 2¢Wul9x N WG YN2ah WWTWWAI ¢T Raj
standarl JAWet i TeT aTehRWGYql Wt UcWYqGYI UYt qWRWGI Yae GY ]
§t ROWWqYWt e WY qGVYI UR Sdudizibinia@LeN YOURALG celt Rld 12 RILH 12 LLRYIN 2 L
Uel awWe2¢0Tce Wt YUt qil 2ROHIRITG Yt Ll Tap cLIARR AlE YOt GoRRWA ¢ WG] R2 1 1J
OYARGUUWTWT RURARUWRLWY Raga ¢ HRTWWNT TUWGIH Yt qY!l Waql WHe
otvara vrata zaGl RTIUY+ UWNI ¢j W2RUNAWY 2t q¢c20Wt YTRWI ¢t q
YNl ¢URT WUORG Wl ¢TeUTWUA

sYWWTWT Ucwt YUt ql et HRTH t ¢ WGV BNO¥UqUOYIIE DU EIME T F
7el ehRW ¢cWt e WG YT ed RW YAl YWRAYORI ¢ URWe Wt YUq! YORI ¢
na minimum. Slojevi izolacije, brtvljenja i ventilacije postavljaju se precizno i slojevito, a moduli

F DWGI YTUt qRI ¢ Te Wt WRUqUOI &) BORU WR MY WO @ R dsokhRIA ¢ KON F
razina energetske neovisnosti , pogotovo ako se koriste obnovljivi izvori energije, poput solarnih

panela, fotonaponskint 2t q¢ 2 ¢ WRWt 2t q¢c2c¢ WA W ¢t e GuiTeUTWWE RWUR

GectaTel ¢t aWERUNI DRTEWG!I WT UVY qRWe Wt Gel ARWOY 2 WWeE | 8
~YT etdc¢cl URWGI Rt gqaGlWelWe¢!l 6RaUIt aqal R &bnJjé# aylc @ di 1T WHHLLE2LR L
paradigma t YTC WYt e GaT¢ WI ¢ Ad RT YR LWIEK qlET UG aoff RRLet LY P 1R gy ¢LICRLL
model gradnjetoll é | G W0t t DWGI BT UYt qRWYGYNeheTeWHAIT 2WIl 1J
YATUt cqe6WnROEURRTY t WG WT OYY qRWT ROWWE! 6RalIt gel
Gl BT UYt qRWYY RNeal ¢2¢TelWlt 2¢tRqUqe AWYqGY! UYt qWRWI 2T,



ucl et VW 2RWY2RWEY GUt qRWet t G¢T WAWG YT ondipbdtajg ¢ WE | 6 R
GicanVYl GcWACWRUY2¢HRTe AW YT | T R@sbitoguLkBritekstt didlia 2 1JUe LW
cl 6RqUt qel DAWGYT 2t¢l URWYt 2t q¢c¢2RWYGYNehaTeWRUqNI
lokalne proizvodnije i participativnog dizajnat qq2 ¢ | ¢ Te h RWc¢ | 6 Ra It mezikna Wt Y T ¢ LW
i prilagodljiva, racionalna i intuitivna, funkcionalna i emocionalna .

OwuUct qe2teWGI Rl eTURt¢WRY ql ¢T RqWhWaYWE ¢ AY R RIGUIMIR
tipologije prostora , koje su tehnike spajanja i planiranja modula , kako se osigurava

HRYt GROCcqt t ¢ A RWOCARIWT RW Uc T RUOWGYT edcl UclWel 6Ra
TlaWag2WlUes WRWIJIt YOGYWt ew INKJYUWJI ¢HRTe

Vrste modula (strukturni, funkcionalni, mobilni, interijerski)

sPUT UcWYT WtaTeT URSWLE ¢l ¢t qll Rt qrRandikasl Rompdiciskind IJWe | 6 R c
i izvedbenih pristupa AWt YT¢ Wt WWaqWGUWaTRWUecWTet UYaWIl ¢AaGRT Iz
GYTelclOW~YT etiWeWe!l 6 Rt qe | RIWIDRITRIGU GeTaly mend t¢H RATIDRLL
fleksibilnosti i identiteta . Kroz povijest, ali osobito u suvremenim iteracijama modularne

NI ¢TUTUAW Il ¢A2RUORW Y aWt YWl ¢AGRT RqRW qRGY2RW G VYT 2
funkcionalnim i uporabnim potrebama T GI RW T 13 Wl T IMWA 1J W struktdvti Rt 2 T 2 LU
funkcionalni , mobilni i interijerski moduli .

E2¢t ¢WYT WY2REWE ¢qUNYI RTCWRGc W 2YTWWE el ¢t qlJl R qR
TRUVDHRqUt qYUt t RWH 2t q¢ 2 W YTRWT UWR 1 Wnadtavkd detalind 2 1 + q AL
analiziramo svaku pojedinu vrstu modula, s naglaskom na njihov doprinos modularnoj bio

¢l 6RqUt qel RAWGYNahUYt qRWt YO ARURI ¢UT¢ WRWUTRG Y2 e We

1. Strukturni moduli: kostur fleksibilnosti
Strukturni moduli predstavijajuU Y+ R2 2 WY+ UY 2 2 WG Y 1. Wjiliovd plimauthidilinkcjjald 2 R U 1J
TUOWYt RNDel ¢cqRWt q¢ HROUYY qAWUYt R2YtH qWRWYqGY!I UVt qu
standarde sigurnosti, statike i dugotrajnosti. To su elementi koji se ponavljaju, povezuju i
UcT YNNI ¢j aTeAllqg?2 VI 1Jhrdterkeji defirdraldrridhizije, Uitarg il pogtomB Bk LL
objekta.
Eql et qel URWGOYT 20 RWG YNe WHRqRUERIAIGER | IEUWRYUDYU T W 12 & AAWLRIT x
TWORTURSWGI YNRUCAWHAHNqY Ut t RAALLEGLE WTJIRI & YLRRLITRRUAG RTAUI LRY 20F
| ¢t GYURGcAWUYt R2Yt qRAWGYT edc¢l UYGaGWI ¢t qll 2 WWRWGYNet
OWqRGRT UYTWaYT 2dc!l UYTWt ehRW ql et qel URWAG YT 20 Wa VYTl L
1 Nosivi okvir (frame modul) T koji definira volumetriju prostora;
9 AGYT ¢ WbindYYIl o# IWYRIGCRUUNVHORYUI YaQigldbl A JUT WWE ¢ q¢ WRGRL
1 Zidnaploha (pane) Tt YT ¢ WA YT WWARqRWUYt R2¢ AWT TWaYaRT OV wWwO
Al T UVt qut gl 2t gqel URG Widavd ideeIll RBE RERTRULIRILR 6 YD ¥ B @Y
proizvodnje oL~ YT 2 G ¢l URWYtE Yt qel WYGYNeahe TWI ¢ W JWe WYt 2RI
prostoraTl U2 URWHYI ¢2¢t WAYT DWGYt q¢c qRUW Ge¢2¢helllt YRHe AW
T YT ¢cqURWAG YT 20 IOWNRGIIW ql 2t gqel URURIYU cal RRTUOIWICLM | 1R URaJIRD
U kontekstu bio¢ | 6 RqUt qa |l AW ql 2t gqeal UR LWhiokomgafibfh T 13+ q Y LWL #
obnovljivih materijala poput drva, konoplje, pluta ili tla sabijenog u panele (rammed earth).
~YTetcecl UcWT 1 200c¢cWt YUt ql et HRTCcWYAaVYNahe TWWGet YW
qll GRTtelWeT RUt Y2Rq VYt qioWlu YT Waq ¢ tramhicshdjed tvigictipleillt 0 Ta T
GUN6¢cURT t JW2PWANJWYAaGYNeaheaTaWTWIT UYY q¢e2U02WT WGYUqelT 2 LW
pjene ili betona.
Napredni strukturni sustavi poput CLTa (cross laminated timber) ili LVEa (laminated veneer
20 HUD! b WYMIYNzGRBTEHARWIL ¢ qURAC AWWE YTt t R@jiMadar It ¢ q ¢ §
YT eadcl OYt quWYdcet We2¢ WGI Un¢cHI Rt ¢cHRT2 WRW 1 RTH t 2 WF

Co 1



Strukturni moduli ujedno sumatrica za sve ostale module Tfunkcionalne, mobilne i interijerske
Tt YTRW DWenNl ¢jeTelWeUeqeé!l WaYNWGI Y qYl OYnWwt Yt gqel ¢ O
HelehlUWnaWtt RARGUYY qRWYHTWUt q¢c AwWO0TUINY2¢ Wl R2YqUYNL

oWl eUt #HRYUc G URWG YT et RaWRUNI ¢t ql et qal ¢ Wi R2Yq¢
[0t ARYUc¢OURWG YT 2 RWt aWYURWIIG WG 13U qR WagNd 62WRST | £ UJIAULE |
sanitarne, energetske ili komunikacijske funkciie AW qPU Wt JWUe¢TT WWh JWRY GYI &
bt 0YGY2RW Gl WGURWA¢ WG YUq¢ T 2 tOWAR T IITYW TIDUIMLUER U rande 13 G o
zahteve AW A¢ 6 qRTU2¢ Te WGl DHRAUYt qWe WRA21JT ARWRWT It qY
teGe YURRIUAW e6 RUTWAWqUSEURT t JWTWI RURARIWALW qe HRWa¢ §
U modularnoj arhitekturi, ovi elementi se proizvode zasebno, pod kontroliranim uvjetima, s
2UCGI RTUT WaGYUqRI ¢cURGW2YT Y2YT URGAWt ¢cUcOGRACHRT!t t R
GYt ¢HRTRW WWTWT UYY q¢c20Y W Gé T ¢ Tae MolHondsl dizigredndsk WR U a 13 12
9 7117 ¢WRA21IT AH¢
cUTWWGY;NI JWet ¢
Xxet WIWYT 1T ¢2¢0TUOWRW W1 2Rt RI¢UTW
Al JARRAU¢c Wt YUq!I YOhceWt 2¢c 0 RqUaqUWRWgl YWt Y2¢
9 ~¢cUTUWnRARTt YRWYGqUI WAKUTcWNI ¢T RIRWg¢C
Primjer funkcionalnog modula jej t 2 G¢ qRGt & elDtY @ivRdIE & URqc | URWIT 2 YI WR
GeUb e awWy Gl 130 o, briivaknikom|bdjiErdm i ¥entilacijom, koji se umetne unutar
20h WGI RGI WGGTUUOYNWGIH Yt qY I ¢ WR WG KukihjskiBIakbvilRVAE q ¢ G ¢ HR ]
TUT RURHIDAWIWIU L ddrihe 5 paRéthim upravijaRjénRilit 2+ q¢ 2 RWA¢ WGI YT RWhA
vode i sivih voda.
[ 2Ut #RRYUcGURWGYT el RWAYNaWHRqRWt ¢GYt q¢e¢dURWUGIH 1Ol
t YOARURI ¢cUNWAYT 2dWWeiUGI IOWt 2 h REWJWE YT 1J4ERitekutl e W IJAR
Y2RW + JW aYT 2 GRW T YT ¢ qUV LW ITCHRY BARS 18 Toeslstaliw daRm 140 T
kompostiranje, suhe WC jedinice, kolektori za toplu vodu, pasivni ventilacijski sustavi, filteri za
Gl RI YTUYWG!I YTRWhe¢2¢UTWIO
sUT UcwWVYT Wt aTeT URSWGIH T UVt q Rédrmisbinbss R WE ¢ @ 8 REUL & YTt 22¢
t YOGet qURWRWAGYNRTUOYWY ql et gqel RI ¢cURAWIGEt YWRGS WT WA
GYql WHUOWAcWN! ¢j W2RUt t ROWRUqUI 2 JUHRT ¢ G ¢ We WYHTWt qe
qUSURT t JWYqGY!I UYt qRUWRWHgYHFVWSWRERDRYEGPRE MT ¥Rz WF

= =4 =9
l

l

3. Mobilni moduli: fleksibilnost bez granica
Mobilni moduli predstavljaju vrhunac fleksibilnosti modularne arhitekture W ART T W T 1J W
TUT RURHecGe Wt YTUWURt cewW2BA¢U00Waql ¢TUYWAecWYT 1 W) WUe
transportirati, relokirati, rekonfigurirati i ponovno koristitit  U¢ Wl ¢ AGRT RqRG WA Tt qRG ¢
t YOqUtt qRGcOW ~YARGUYt qW GYT edceW GYT VW ARqRW nRART
AJOGOTRWqUL AWGI R21 WG WUC Wbt WAYUt t ¢cWeGYql WHE b WRTR WYt
CTT WWh WS VI RUqUURWYHGRHAHRWO YARGURGWAGYT ediclWet 0Tel
1 Kontejnerske jedinice : standardizirani brodski kontejneri prenamijenjeni za stanovanje,
2l DT dllgl NY2RU2 AWRAGYT HUURWGI Yt qVYIl WRGRLWagal Rt ql
9 NRU! W6 Yet It WRLK RitglcY tRaOfeIA W ¢ G YYT I T R2UIWTWT RURH
poput prikolice;
1 Preklopive ili sklopive strukture : moduli koji se mogu komprimirati i potom rasklopiti na
novoj lokaciji;
1 Plug-and-play jedinicea WWGY qGa UYWYGI WGOdTWURW2YazGWURW GI
Gl Rt iTeT R2¢UTcecWU¢ WRUNI ¢t ql et gqel e WblRIRWGYqGe U
Al DT OV qWa YARGURG LU deVdzandst 1haRIA R Lt 2YLT ILTRALES YFRGYATYLD RT ¥ T K
priviemenu gradnju AWt Y1 RWqUUTWWGI Yt qY! ¢ WHIJA Hizylreakgijd WWR U q I
kriznim situacijama (potresi, poplave, migracije). Njihova ekonomija proizvodnje i prijevoza



qct VYUl WTUVHVRGBRIURRRUMWOe WT Wt qYWGI RGeNYj) 30wt qe 01
transporta (npr. ISO dimenzije kontejnera).

U kontekstu bio-arhitekture, mobilni moduli postaju ¢ G ¢ qWA¢ Waqldt qRI ¢ OTMIWYT | TF
BOWI DUt tewt caV¥Yl Vi qeqUYt qAWAcq2Y!I JURW2YT DURLW AR
prilagodba mikroklimi. Oni se koriste kaoprototipovi inovacija , kao edukativni objekti ili kao

b qedUYWa YARGURWIONWAGWUqRWAEC WGeqaTeh WA THIT URBIIAWT
~YARGURWGYT e RWUWNWOGY!I ¢ TellliFWMeRUL RIWIHHGeT R I R 2 R:
| ¢t GYI U] R2¢qRWYt YWASTUT URTt YNWGI Yt qYIl ¢ AWt q2¢ | ¢ q
slobodia Wt YI Rt URt WORTWW2WAc¢ UWAcWaTWt qYAW2 Ih WG Yt qVYI

4. Interijerski moduli: prilagodljivost iznutra
f Uql RTII t t RW G ‘¥lezoheR Hleividhte duButah prdstordl koji imaju ulogu
oblikovanja, definiranja i prilagodbe interijera AW ¢ W Rt qVY 21 1J0 lddiakidtighikel] | T ¢2¢ T
modularnosti T+ qq¢ UT ¢ 1 T RA¢HRT 2 AWna Wttt RARGUYt qAaWaYNahUYt a
NYWetaTelaTWa
T COTNWaqe TWUCE WA Y:Toemarg polic¥, Fuskdvi zd Sjeiéhje, radne jedinice,
kuhinjski elementi;
1 Unutarnje pregradea W GY G RT UNWt qRTHUt WAWt GRAUNDWGHYS AW
paneli;
f Vertikalni moduli : zidne jedinice, sustavi za odlaganje, vertikalni vrtovi;
9 NUSURT t RALWGIGE 12T@pRUc WqRTWO e AWGEGWqURWYE 2t gq¢ 2R
jedinice.
§2RIWGYT 2 0RWY G YNea itecTheYWtgyel GRM YRS RRIGCGUg@iddrgudfulikeii@l G| Y1+ q Y
po potrebi, dijele i spajaju prostore, reorganiziraju raspored i personaliziraju interijer. U
agYledc!l URGW q¢e¢UY2RO¢AWUC WG RGTWI AWl UW20¢ Wt YHC Wa®
potom u spavaonicu, ovisno o potrebama dana.
U kontekstu bioc | 6 Rt gqal WDAWRUqUII RTWI+ t RWAaGYT 20RWT YT ¢qU
UdqVYtt RT URG AWG! Rdrvé, baimRusalliara, gplithr BKD suimddularni i ako se lako
Gl JUcaTWUTeTe WRORWI WARt 0 RI boRlimaGKiiNfankclaj :ldnodBILkGiY T 190 T U ¢
FeT I TUWARGTE DAWI WNadRI ¢TelW2idcNedlWlct c2GaldRI ¢Te gV
UcYWUETHGRT RWYt YI Rt UR{tte\dUReUMUDd dRTTI0H ¢ T LR (a0 & ¥ 1R RINRW @@
ITYTR2O0TC OWMGTRBYEC Ut 2¢ 0 RqUqec Allne Ut #RYUc G UY!t qWRLWI
produktivnost i zadovoljstvo stanara. Kroz modularni interijer, korisnik postajesukreator
prostora A WWaq Y WT WWT KT UY WY-brhitektddskb drisiupas WU ¢ T 10 ¢ WARY

¢cT RURWGY2IUDAR2¢UTCWRW GeNecUTcWOYT 20¢ Wb6 VI
rasterno)
sPUT ¢UWYT WU WaTURSWRACAY2¢ WRWRt qY21 dawuoywtraTeT UR
UcWwt YTRW DWGYTWT RU¢T URWGYT et RWGNWj] et YAUYWGY2WA2T
vrijedne prostorne cjeline. Modul sam po sebi predstavlja zatvorau jedinicu T strukturnu,
funkcionalnu, volumensku TUY Wq Ut Wt ¢ T ¢ Wt JWGYT UNDWGY2IDAR2¢ qRUWY L
¢Cl 6RqUt qel ¢ We WGl ¢2Y0 W GRt GelWll RTWUT RIO

¢cTROWUe Wt YTRW WG YT 2 0 R WKarakiar ditikeki@riske fjeindz: nj&iny t q Y1 2 U
Yq2Y1I JUOYtH qaWnaltt RARGUYY qAWT RUc G Rt 2 AWGI Rt qaGeT U
BOWI NUqt t elWleT RUt Y2RqVYt qoWIs§ 2Rt OYWYWnea Ut HRTRA WLt Y Uc
zahtjevima, moduli se mogu organizirathorizontalno , vertikalno , kombinirano ili u rasternim
strukturama FOWWE 2 ¢ t RWYT WY2RE WG Rt qea G WRGe W 2YTWWGI T UVt
u praksi kombiniraju kako R Wt JWGYt qRNGc WY GqRG¢GUc W TUOWWIUT¢ O
OwuUect qée2teWl WagedTUOYWI ¢Al ¢jeTHGYWt 2¢t e WYT WY2RE W
poseban naglasak na njihove konstruktivne, funkcionalne, estetske i bioarhitektonske
implikacije.



1. Horizontalno slaganje: linearna logika fleksibilnosti

cYl RAYUqeaUYWtaGeNecUTWUWAGYT 2GcWUecTTHUT UYY qc2URTRWT

arhitekturi. U ovom pristupu moduli se povezuju jedan uz drugi u jednoj razini, bilo u liniji; L

obliku, U-YATG Rt e AWAI ¢ T UYTWE YUnRNz | BERTRAMGCGNE GRAEé HIR T B LUK

GeENcUYWGY2WAR2¢UTINAWG! WNGNWT Ue WRUYt q¢ 0 coadayae AWHI Az L
CTT DWh e WGI RETWUcWSY!I RAYUqeaUYNW teNecUTcWetdTel e
1 Stambenejedinice t YT W WWURT eWe AT e T UYAWI RTUWOWhRLWL ql 2t
1 Obrazovneustanove bl 2 | qRARAWWL YO U WNT TOW WWeT RYURHIWRL
9 Nel Rt qRT telABTUNN CRIOVRRFRAWN G ¢ G GRUNAWE Gel qa ¢ URb AWt Y
1 Uredit YTRW KDWaYT edc¢l UYWGY21UAz2 T@ad)e WagA2oWY q2 YI UL

Al DT UYt quwé Y1 RAYUq ¢ o UWMYLD &ifc DT 10T 1T WYLe dikig 2y & WILEIq R g 2

t ¢t YWt YI Rt URARO¢c AlWqet YWRW I 2Rt URG W Rt qUGRG ¢ HOWIE

FDWARPBAWUOE! cWe2¢U0TEWT 1 2NREWT VT RURHAC IOW Rpeedizig 131 AWt Y

upravljati orijentacijom T moduli se mogu usmijeriti prema suncu, zakloniti od vjetra ili otvoriti

prema atriju.

Izbio¢ | 6 Rt qYUt t WWGWI + Gt q R 2 1J4A idéwiiji Keraktd pricodon Y LIt T ¢ N ¢

TH2¢t RWaYT a0 WaYT WWRAG¢ecqRW20¢t qRQRIWRAGEAWUe WY q2 VY

Gl Yt qYl e OWURYWGI RT YUYt RWGHREYOIYWE YTWT YAl YARqQRLWTt Y

Hel RTWUI ¢ mwiO
YAWYNI ¢ URT WUT e W6 Y1 RAY Urgahtijeva? Mkte (G @ U TUR IR 1A G110 Yil T iR Y

T Y20t qRWT YWGY2Wh¢e¢UTeWeTl ¢adTWUYY qRWRAGIj aWl ¢ AGRTR

DT TUWTWWG!E Yt qY!l WwWynl ¢URTWUAWSEYI RAYUqcecdaUc Wi YNRE ¢ WG

ZWeNl qRtc¢alyYwt denNeUTWalWt YaGet qUe el RUEt Y2Rq VYt q
Vertikalno slaganje modula podrazumijevapostavljanje modula jedan iznad drugoga 2 W2 R WIJ LW
Dagc¢l ¢aWT RGWDWYH WWaett REOCGUYWRE tYI RWage2¢cW2l qRt ¢aU
kompaktnu izgradnju , osobito pogodnu zaurbane sredine A WNT T WT W Waqd YW t 2 GY WR W
Vertikalno slaganje zahtijeva2z RWR W+t qea Ge UTWt YUt ql et qR20WGI WHRAU
Hel ehRWI ¢Wa VYT 2GRWAY!I ¢TeWGYT UYt RqRW2WJI qRt ¢ U¢ WY G
6YI RAYUqcaUYAW2IJh WRWGY W2 Rt RURKADILLg &Y @ R ¢é BR dq B R I
teYW2Ul qRt ¢cGURWE Yde URt ¢HRTH t RWAGYT et AWle At YTRWE L
NRGRT UNWGI RGTWUNWetdTel aTea

9 Eqc G ANUWWADNDI ¢T AUt WR RMUIRT BgRedt YOnRNDal ¢HRTCGC I

1 Hoteliistudentskidomovi + WGYUc¢20T¢TehRAGWTWIT RURHCEGC 6

9 el qRt ¢ aUNWWE Y aLWwRrdsAim bréddbama;2 JURWHIIUql R

9 ~YTedgc¢!l UNW2RANXE ) clilOREMT WT | 2 JURG W9 x NWa YT 2 0 ¢ Wel UG
¢l qRt ¢caUcWYI NcBRMEHRES Y h ¥iDd éne P@TIDIEq R t ¢ WNI ¢ |
parceli AW Wq YWYt qc20T¢cW2RWIWG! Y qY!l ¢ WAc WA¢TUT URT t 1JLW
b GecUTe TUWY DWGYql WAcCWA¢c Wt YaeURt ¢cHARTHTROWGY21 WRUC
TUT RURHc We Wa ¢ UTYTWGY21 WRURIO
U bio-arhitektonskom kontekstu, vertikalno slaganje koristi se za stvaranjeelenih vertikala T
ARl ¢T Wt WARGTURGWGI YT WOTRGecAW2UI qRt ¢aURGW21 qY2R
NRGUWYY DWt GeUTeTWWel HeUcWqYGORUt tewact ¢cAWGYHYOT
NI ¢j I2RUOIO
f ACAY2RW2 I qRt ¢ 0RO &KMe T gidlagRil T AU T 2 Wdkddt 2 WR WG
RWUz2T UOYt qUWGeT 0 TR2YNWGHE¢URI ¢UTcW2U0qROCHRTIUWWRLWY 2
Gl Rt qe GWT It qYWE YEARURI ¢ Wt WO Gl 3T URGWT RNRaqé G URG WE

OWu YG HRURI ¢UYWt GenNcUTWaWl RUCGRE ¢ WG Yt qVY!l ¢ We Wt Ge



uYOGHRURI ¢ UY Wt @ ¢ Ne¢ Uslotbhhin Wpoteefiuchbkizotitding & vierekgng ldgike
t et YWARWY YW q2Y1 RiGcWe!l 6RqUt gqal ¢Wt avYlI WURTWNWt ¢l ¢t
RW2Uh DWWt OEd HIDVTRRAA W Wt YacacecAWR/Ys YI t RUDWHWUQq! RG
t ¢cdGet ROCWRW2RWIUN2 Ut #HRYUcCGURGWARNI ¢T ¢hGeloO
U ovom modelu moduli se povezuju urodimenzionalne prostorne strukture koje se mogu
| CA2RTeqRWNcAUYAW NG WUqe¢el UYWRGRWY!I ne Ut t RIOW WUt R
eT RYURHIDAWY YADAWG! Yt qY! RWACWHY! ¢2¢t b AWIT Y Wt W |
qUSURT t JWTWARI WAWAWGWURWY! ¢UTb 1O
Prednosti kombiniranog slaganja su:
9 [0t #RYUcOUC WGYT TG cidvBdmEt qV1l ¢ WGY WU aqcl ¢h¢
1 Bolja optimizacija orijentacije i prirodnog svjetla ;
T éWUhclt GYAYT ¢We WGl YTWt qRI ¢;UTeWeUeqé¢cl UTRG6 WRW2 ¢
9 ~YNenUVYt qut gq2¢l ¢cUTcWeql RTeAWT 2Y!1 RWaeéc AWGet ¢1T ¢ |
1 Estetska dinamika i formalna razigranost volumena .
uYGHARURI ¢cOVYLWH Gene UTIIWY G Y N eathizteRtdhskil kiedtivndd AIGIY 6 2 6 R& T &S|
t YOGYARHRTIUWS YTHUWUNWWRARNG I ¢ T e Wiorchédtdi@ivateurtiral ¢ U T IJWR Y
| CAGRT ROROWRRGBWOIYE a2dGc!l UcWel 6RaUt gqel ¢ WURAGECARIWRA
dobivavizualnu i prostornu slojevitost .
U bio-arhitekturi ovaj se pristup koristi kako biseGY 2 JA¢ 0 Wl ¢ AGRT RqlUWnea Ut HRTI
AcTUT URT t RW ¢cd WTBITRAWMG! RI FYIcBYWRY t 2t q2 YIOWRNWII ¢t U
Gl YWR! WUT¢ WA ¢ RIMcUWR Tat YW NUDNIRIPGY avet q Y | U IdlidinuYgeanidRN 2 | ¢ HRT
RAGU] eWezUeqc¢c!l OTUNWRW2¢cUTHLE YN
DT Yt qcqcéet WY2YNWGI Rt qaGe WavYl DWHARqRW VYT 3OYY quway
Gl YTUt qRI ¢ UT¢cAWCcaRWY 221 DGWURWCECGEqRWbI7ZT ~AWGel ¢
upravljanje.

NOWAet qul UcwYl REURA¢CHRT caWdVYl adael UcWa!l T ¢ Wt ¢ YWHE
Rasterni princip organizacije modula temelji se naGl JqGYt q¢2a TUUYGWal 3T UVYQ
kvadratnom, pravokutnom, heksagonalnom ili drugonT unutar kojeg se moduli moguslobodno
| ¢t GYI U] R2EQRAWG!I DGPUEHNCeg RWRMIOTE MB LIG) M2 RiORI§2 ¢ T L
2UhRWt qaGeUTWeGHFWE T RARTRIUMITRMIUOY KB WG| 2t qal JWt YT
upravljanje sustavom.
Rasterna organizacija koristi se za:
91 Stambenanaselja RIWt 2¢ 1 qY2 JWeGG ¢ URI ¢ U¢ WGI YWRI WUT¢EbL6
1 Obrazovne ili poslovne kampuse t+ Wl ¢ AGRT RqROWna Ut ARYU¢ G URG WADNI
1 Fleksibilne prostorne sustave t YTRWYGYNeahea Ta Wl 2nNYIl YT Ue WGI Ric¢
7 Participativne projekte u kojima korisnici mogu birati raspored svojih modula.
Najpoznatiji povijesni primjer rasternog modularnog sustava j®lakagin Capsule Tower (Tokio,
1972., arh. Kisho Kurokawa), gdje su kapsule bile umetnute u betonski raster jezgre i mogle se
zamijenjivati.
Owt 221 WaWUORG Wt YOqUt t aqRG digidihbne dizajmdil mdbul&ilhi nekeljgg ¥ Wt Y1 Rt
DT TWWY 2t q¢e2WaYITIENIGE g dRW Wi dIERMIMKGERITICIUE 2 ¢ WGl Yt qVYI U
t Y61l DUARRT2IOWE2¢t RWE YI Rt URt wavi dweUeaqel Wl ¢t qldl ¢
teRUTcAW ¢T UcWTWI RURAC AWZ2 | qb AN ILAW G dILEBUERE A RALRGH KD 1
Ubioc | 6 Rt qel RWI ¢t ql URWGI Rt qaGWYGYNahaTla
1 Regenerativno planiranje naselja ;
9 AcaWqUYWt YI RWgqUWUTWWAIRDGGTRWaCE
g EtYOVYWt e WRUWABEQUBRIWG Y1 BT VI RAWRUNRGql ¢ HRTH ¢ R W
9 A¢l qRARGEHRT 2 WA¢C T.UT URAIWa WYT GieT R2¢UTe
Act qlll WY Yrénkaskueflgksitinost TUc¢t DO TUWA YT WWAEGYT WqRW WU
21 3GUU0YG W VWG YWRI R2¢qRWAHNDAWNzHRt ¢Wna Ut #HRYU ¢ 0 (



GYt qYTWheWal T 2 OWN ¢ KoireHiaina ekq nasej) Rilbt13E YaT Ul Relllt Te dLAR IR WO
FOGEeWaqRWaWaTWUecWUeWYT I T R2REWGI RUBRGRG ¢

| ROTWI RWndWtt RARGURGS Waqd YHI qURG W TUWWIUTEC

Jt+ RARGUYH qWTUWTUT OYWYT WaldrRWODRE L8 W &Y LT & Y Lo 6 &
Jt ql et qR2U0¢ Wt q |posiokhd R Mirksbhlgi |kondedR LW Flekstbli tlocrt

|l ¢A2GRTU2¢W T ¢W Gl Yt qY!l WUORTUW Y qéeqRTUcWtt YGGYA
na Ut AFRTCURAARZRINUIRIW + 2t q¢2W t YTRW  JWaGYT W Gl RGENY|
t YI Rt URABRG¢AWNE Ac Gc¢ W R2 Y qubfrthitakéul, flegsbimaedRIGeRnibit Y Uq It t
I TOWWIUTcWet t YWTWWGY 2 WA ¢ U¢ Wihdga@ljivest H#TRIG RULYcILY Y 2l hi e RTANMHT g
TUT ¢ UWGI Yt qY! Wt YI Rt qRW2RWIt ql et YAWAWAWGY ql WHIJWAE
ili destruktivnim intervencijama.

NGYHI qAaWt ¢ YWYI NecURAGCHRT! t ¢ UhAGEIIE ¢t LURTHARZ Y oA Lz ALLING t Yt 0 oRY
dimenzijaa We WYl N¢ URA¢HRTRWna2 Ut HRT ¢ WulUGI OWG YN hUYt qWA
2WGI Yt qY!l URGWNI ¢ URACGOCE WuiUGI WGY G RT UWWG!I WNI ¢T Wb ALl
YI Gc¢clebAWlaWt Dt 2URRTCOGUYY qRWTE Y1 R Uagavdoriica)llteil G| HOW Gl
21 JaNU0t tYTW RUCOGRARWLUGI tOoWn¢ AUC WRANI ¢T UT¢ WRORWG Y
OwuUcect qe2t e WGI Rt ¢cA2TWGYWGI RATWI WWnd Wt Rindkald URG LW q i
e ARBUcWTUT RURAECAWYHRqUOTHtcWteheAWRYs YI ¢t RUNDLW
YATUt qWRWAcTUT d@&E & RAURIIcYTteaghYRURG | 6 Rq Ut q YUt t W ql ¢«
potencijale transformacije.

1. Fleksibilni tlocrt male stambene jedinice
Owt YUqUtt qealll ¢t q¢clWlel HCURSWGYGe ¢ HRTC WRLWY 210WH t 2
b q¢ G HDURG WT VT RURMR L0EFIGN 24 tUNRIWDFRUEIPI We Waet YWY NI ¢ URT
nmea Ut ARYUcOUYWRWeNYT OYW qeU0Y2¢ UkdIJAWNna It + RARGUR LWq @
Primjer: Studio od 30 m2 s tri konfiguracije
1 Dnevna konfiguracija : Centralni prostor s velikim kliznim prozorima koristi se kao dnevni
HYl ¢2¢t WRW ¢T URWGI Yt qVYIl OWaRT U¢cWTWT RURHAHc W ¢T 11
krevet.
9 T U1 UTe¢ Wt @R m21JoHR TXWE Ge Wacé¢ WRAWART ¢ AWI¢ Wt dR
spavanje od ostatka jedinice. Rasvjeta se mijenja u topliju temperaturu.
1 Gostinjska konfiguracija a IWAYG RHc UTWAO WG ¢ NeUYNWAEYT 20¢ WuiGY L I |
nYl ORI ¢cWt YW YT ¢qURWG! Yt qVY!l WAcWGGeT | ¢HWRORWG! Y
EGUGUUqRWt YTRWYGYBDahaTaWndWtt RARGUY Y q
9 udRAUVDWRWY t GYGR2IIWGEGY 2! WRUWWLIt I W2W0qAllt qYdAW21
9 ~YTedtc¢l URWY!I Ge¢l RWUO¢ Wt YqéeT RGE6
9 ~2dqRnaUt #HRYUC¢OGURWARIT Y2RUWbt WRUqWNI RI ¢ URGWI ¢4 :
1 Centralna elektroinstalacija koja se ne ometa pri pomicanju pregrada.
Ubioc ! 6 RqUt qYUt t YOGWt YUqUtt qedllqet ¢c2WGI Yt qYIl WRAI ¢ |
vuna), koristi dnevnu svjetlost maksimalno, ima dobru ventilaciju i prilagodljive otvore prema
2¢cUTHEYOWG! Y qYl eWbitiYj cAW2l qU¢ Wql ¢t ¢b 1O

ZHOW[ Gttt RARGUCWYHRqUGTHt cWtehe Wt WaYT adel URGWNE AC

ulct RTUCWYARQUGTH t ¢ Wt 2 h ¢ LhGhprYkadbtl djdged malidt nid tjedko WRT 1J¢ 0

tlocrt odgovara promjenama koje dolaze s vremenom: djeca odrastaju, roditelji stare, potreban

TUOWt ehURWe | UT WRGRWT YT ¢ qU¢ W ¥ &HT WA CekdivabsiaildpLL] 0 1Jt + RF

Al RATWl aWl~YT edc¢cl UcWt ehc¢lle Wgl RWné Al

1 Fazal(startna) 45m2tHUql ¢ G URWI UW2URWAYI ¢2¢t Ut Wt 26RUTY
Pogodna za mladi par.



9 [ ¢ A¢ W= W b GldoddjiRde dvATddulat T TWT Te¢ Wt YA¢cWRWt ehURW e |
| Yl DcURARI calWl YT URt WGYt q¢ TWWt YaeURt ¢ HRTH t ¢ U
1 Faza 3 (prenamjena) kad djeca odu, jedan modul se odvaja i postaje apartman za
najam. Drugi se transformira u atelje ili prostor za meditaciju.
Taktike fleksibilnosti :
9 Eqletqgel URWGYT e RWt YTRWYGYNeaheTaWl YT ¢2¢UTIWWRI
T AL DT NYqY20TWURWGI Rt dTel HRWbI WG Wt ql YAW2 YT ¢ b We U
9 écUTHEWW2PUAIWLIGY] AW ¢t Dp Wt YTIW TWOGeaTellt ¢ Y
9 O02Y; NUTWWIT 2Y+GTWI URSWGI Yt qYl RTecWuUGH tOWT TWUT T¢
ttdcel RWge 1O

§2¢t2c¢Wtehe WGHE URI ¢ LUt 1ALRT LI¥j 2 YRofi 2 YU € 1VOTFEALLLt1 LEGTE 1Y 2YRLGEY oL
GYT 20 0OWUY! RWqUUTUWO x AWt YOt ql 2t HRTWWRWI | 2 J0RS WR (
ceT RUt Y2RqVYt qUWGI Yt qVYI ¢ 1O

3. Fleksibilni coworking prostor: zonalnost i prilagodba
AcT URWGI Yt qY!l RW2RWIUVWURYt eWnRtt DRI TR @é Kb T B IL1IY T
b JWGI RGeNYjcec2cTelWlaqRleAWqRGaWACT ¢cqt ¢AWT YAzWT ¢U¢
Gl JAUDUgqcHRTcebOW~YT 20¢l URWHYs YI t RUNDWGI Yt qVY!I RWUeaT I
Primjer: Coworking od 200 m? s mobilnim zonama
9 0YU¢ W UasilifReWRAIGCBAC Wt YURWDUq!l RI ¢URWI ¢T AWt Wet et
regulacijom.
1 ZonaB (interakcija)a WWA¢ TWT URT t RW qYOd Y2RWt YTRW WG YNe W @
1 Zona C (prezentacija): prostor za radionice, opremljen sklopivim sjedalima i mobilnim
ekranima.
1 Zona D (regeneracija): lounge kutak s billkkama, dnevnim svjetlom i difuznim svjetlom
Uc21T I 1O
Fleksibilni elementi :
9 EqYUY2RWRWY!I G¢l RARWUcec Wt Yq¢eT RGE6
9 udRAUWDWet et qRT UNWGI NI ¢T W Wne Ut ARRTYOGWGOYT 6
1 Plugand-Gii ¢! We qRT URANWe WGYT 26
1 Vertikalni moduli koiji dijele i pohranjuju (biljke, knjige, rasvjeta).
Uc62¢ctiTeTehRWGecOGWqUYGWaYT adc!l UYOGWqdVYHI qe AWGI Yt qV
potpuno novu funkciju T od radionice do filmske projekcije. U biofilnom kontekstu koriste se
ARGTE AW GI RI YT URLW G ¢ g1l RTeCOVRULFFRWITRILE € RE O T RIVILE + & 1T |
produktivnost.



O? Apf éf Wi~ NEAfs xfWf WNEc fuEW]A ? SsE

AYGRt WRWt ¢l ¢t qI Rt qRE JWIIE YOGYWt R6GWACaqlll RTG
glineni premaz, prirodna izolacija)

U kontekstu bio-arhitekture i modularnog pristupa gradnji,Y T ¢ HR1 WNI ¢j 2 Rnat R WA ¢
RAI ¢2¢ Ul RW 2 RIUDJI UdH & & VL2 @G W # € FoiaWalikbtisrikal rehidrBatskd ¢ LU

eT RUt Y2RqVYt qUWGI Yt qYl ¢cAWayYnNenhUYt qRWI DEREtOG¢T AWt Y
T YT R20TcecPWBt Yo\t BWNI ¢j W2RUt t RWAacqll RTECORWI ¢ ARt
suGl RI YTUYNRDWGYT I RTUquc¢AWYAUY 20 TR2 R Adlidhizak ARl ¢ T R3
Jt YOY Wt RW WefRI RRT D0 R LWt B ot TeksploRt&ciye aslboRind, FpReKoli obradd! i

tYI RUqUUTeAW YWayYnNnehUOYt qRWGYUY20WWe GYl ¢ HWWRG RWI ¢
Za modularnu bio¢ | 6 Raq Ut qel dHNETRAWRANIeqd ¢ URAWqct qRIGURIL
materijali , koji se lako mogu integrirati u prefabricirane module, transportirati, oblikovati i

Gl RicenYjcec2¢cqRWI ¢AGRT RqROWNa Ut HRTec G CcOWNEt 2RIW G ¢ q
t YOt ql et ARTH t JWT 21+ qYRWDAWT 2NYql ¢ T (eMskeg Rsetiké q GY | UY
zahtjeve prostora.

owyzavauwyliavYatew YOV RYWWOEIWS RGIIINWE§ TI2dXaleRsRIS dLLA ¢ q 1
bio-arhitekture, uz opis njihovih karakteristika, primjene, prednosti i izazova : drvo, glina,

t YOYGOTeAW GcGcecAWNaRUVURWGI DG¢cAWqUW ¢AGRT Rquwz !l |

NIOW? | 2YaWOYt R2¢ Wt ql et qel ¢ Wl R2YNDWGI Yt qVYl ¢
21 2YWTUWUETH gq¢l RTRAWUCECTG!I Rt eqURTRWRWUeTI ¢AUY TR
t YOqUtt qa Wt YOY W IJLW DN ltenéljh Btruwbhil i | efteski @Gatddjhlt okajiz 0 T ¢ L
Rt qYT YAUYWAcT Y2YUTc¢c2¢cW2R YT WWqU6URT t JWAcCEqT 2130
Gl Yt qVYIl ¢lOWue YWG!I RI YT URAWYAUY20TR2RWGCcqJI RT ¢ O Wt LW
drvnojmasi), drvojeT 3T UYWYT WO¢ TYT RNGUT URTRGE W TUWWIOT ¢ WAe WYT
Karakteristike drva :

9 x¢t Yhe¢lWe WYT UVYiHRe WG @Y YUHARANMIYd H G ¢l Ue WG YUqcT e WR LW

1 Visoka izolacijska svojstva (nizak koeficijent toplinske provodljivosti);

1 HigroskopnostT regulira vlagu u prostoru, stvara ugodnu mikroklimu;

9 7RYOGY Wt ¢ Wt YUEE ¢ RIDR RO RIT@WUWaqJqURSWGTIRUY2¢ WY R

9 ?2YHI ¢WGI YaqaGYql Wt UcWYqGY! UYt qWeddct qRT UVt qlut
Primjena:

q Yt R2¢ Wt YUt gl et HRTec WD UT URW 2t q¢ 2 RAWYTE 2RI RAI

1 Vanjske i unutarnje obloge (podovi, stropovi, fasade);

9 EqYOcltt¢cWRWAec2]1 WUOCWYHI ¢T ¢WuGlI YAYI RAWZ1 ¢ q¢ AW

9 20t Yl ¢qR2URWRWeEt 2t qRTURWUGWAGNUqRWLIGIq2 IIALWGCE G
Vistedrvat YTIW DWOE TT JWh JWE YI Rt qWe WIt YGYWt YTWe!l 6 Ra1J
i bukvaT2 ALUIGET GTR2WYT ¢HRI WGl DacwWaYtcaUYGWGYT UDAHGTe
lokalno uzgojenogdrval YT ¢ qUY Wt G ¢UTeTWWeNGTRT URWY qRt ¢t WRWGY
Napomenaa Wt ¢t YIWWHRWIT | 2YWA¢T I T ¢cavYWt 2YTWUWGI RI YT OUWt 2
Ac WaqRacEc U ECWnlGct Y2RAMGDUARBRI Rt AL WOMIWE ¥ TRWEK R RILLI

2. Glina: regenerativna masa za disanje zidova

] GRUG WTWIWTET ¢cOWYT WUOCETY q¢l RTRGWNI ¢ 132 Rahitektiié WG ¢ q 1J |
ITYTR20DOBE @0t e Wl AHYDRDW + 2YTRO6W TWI RULt q2l0UR6W 6RNI Yi
svojstavalOlli ¢ W ¢ AGRt e WYT WHPIGUWUqe AWt YTRWACS6qRTIW2¢ W2 0
AUctqeUW9s hWY qRe e T RRIARY ¢ tit G MEWY Be | R2 con&dig 2 T UV WR
samo materijal T 2 [J&ktilini element unutarnje klime , koji regulira vlagu, akumulira toplinu i

Glel ¢wWTWT RUt q2lU0zWget qRaUYt qUWGI Yt qYIl ¢ 1O

Karakteristike gline :



1 Higroskopnate GRT ¢ WRWY qGe Wac W2ac¢cNe AWt q¢ HRGRARI ¢ WG Rt

1 Toplinskamasar¢ t 2 G2 ORI ¢ WRWGYGc¢t YWYt GYH¢E] ¢clWlgYGuaRUz6

1 DWIGRQRI ¢ WWaqUqUWWa2¢! RAWT ¢t We GRT ¢ Wé §9 WRALWWIIT | :

1 Potpuno reciklabilnatd YT W JWEYUY2Y Wt YI Rt qROQRWANAWY qGe T ¢

T UqRt q¢ qRT t ¢ IBNMDY o BEEIA G UWE Rt D&We | DWRWI TWHz IO
Primjena:

1 Zidne konstrukcije (nabijena zemlja, glinene opeke, glineni blokovi);

9 OUeqe¢l UTWI Aet JWRWGI DG ¢ ARWLINGRUWURLWGE T qlIl ALWNI

q telelc¢cHRTHtRW O0YTW2RWe WART Y2RUO¢ WRWGUARG ¢ Wbl G ¢

9 20t Yl ¢cqR2URWI WGaTWNRAWIRWIAWIY qlat t RWI Jaq¢ a TR LW
Posebna vrijednost gline je tjenoj sposobnosti oblikovanja TR RUIJURWART WG YT JWHRqF
2¢cU0Y2Rqcec Waqltt qel ¢AWe G WqUeqRWeAYI ¢t AWG YA¢ Rt WRGRWT
arhitekturi koristi u kombinaciji s suhozidnim sustavima AW NT T Wt JWe WGec UG We NI
slojevi radi regulacije mikroklime.

3. Konoplja: biokompozit nove generacije

UYUYGUOTCECWu9cUUCHRY W ¢qR2¢b WTWUT OYWTLOWYT WUe THI T 13LWI
t YI Rt qRWeaWNI ¢j 32 RU ¢ bidkampazitQitizBat Kad) ferpdrete] (kbhoplighR 2 ¢ LU
beton) TG TIWW¢ 2 RU¢c Wt YOYGGTRUWW TUT ¢t JWetTIJANDI YW q¢ Ha TR
GecnNec URWRW2I dYWeT RUt Y2 R q RIEMANNIORIEGRRIR 8Vigd lidsta apifdl R T ¢ G 0L
ZRWHI Wz NG TRTOYNWI RYtH RI ¢cwOUNYWWqYWt DWWGRQRI ¢ WqRT
borbi protiv klimatskih promjena.

Karakteristike konoplje (hempcrete) :

9 fA21 t UclWgqYGORUt tcWRWA22T UcWRAYOCECHRTCSG

1 Regulacija vlager paropropusna, ali vodootporna;

1 Otporna na plijesan, insekte i vatru (zbog vapna);

1 Lagan materijalT jednostavan za ugradnju u modularne zidove;

9 7RYI ¢ARNI ¢T R2¢WRWUWNWt YT GTR2¢ WACWAT I ¢20GTHIO
Primjena:

9 ft GeU¢cWRAGIDj el | 2 0UR6 WYt 2RI ¢WeWdYUqcl URGWART

9 AL NI ¢T URWRWNc¢t ¢T URWART Y2RWe WG YT 2dGc¢l URG Wt 2 h ¢

1 lzrada gotovih panela s konopljom kao jezgrom;

9 uYOGHRUCHRTCUW ¢W GcGYOGWRIRWNGRUYGWAeWI YT ¢ qUe LU
uYUYGOTE W 1JW prstabticidaiin BledtertimaR TR WY W Y Ne ha TIIW 1 RTH t @
cAWI2Rt Yt e Wt YOaYWtewW2! RTUT UYt qoOWIgt RGWgYNeAWZ2RAz ¢
t RI Y2YUGWYHAHGRt e WWHODAWA¢G 21 WOWWYHI ¢T WO

MIOWEGCcGcalldt YOYWt RWAGEcql RTCUOWRAWGYITYGI R21 31 0yYDNnL
EGcOcaAWt ¢ YWUet GI YRA2YT WGYOTYGI R21 T UWNWGI YRA2YT UT
se koristi u tradicionalnom graditeljstvu kaoT Jn q RUAWT Yt qe GE UWRWRAURG UY LW
materijal . U kontekstu moderne biec | 6 Rt qea |l JAWYU¢ WGEGYUY 2 outdll YAR2 ¢
JORI RTALLIORE B RG Waql YWt Y2¢ WGI YRA2YT UTWAW GYt YAUVYt qR
svojstava kad se pravilno koristi.
Karakteristike slame :

9 €1 GVYWI YHI ¢ WqVY Gi RUM0.056 WRK)Y 0 ¢ HRT ¢ Wel® W WMIOMOY

1 ParopropusnostT regulira vlagu u konstrukciji;

9 02el U¢ WRANYIBHRStcAW h JWRW2a4G ¢t Uct qUWt ql et qal J6

1 Potpuno prirodna i obnovljiva,;

9 éRt Yt ¢cWYqGY!I UYt quwlcW2caql elWlt ¢l ¢WTWWGI ¢2Ra0Y Wt
Primjena:

1 Gradnja balama slamet samonosive ili kao ispuna drvenih okvira;



9 Al Dq6 YT UYWGI DWe URW G¢cGU¢cqRWGeUNGRWe WGYT adcl O
9 uYOGARUcCHRTcW ¢ WANGGTecURGWRW2 ¢ GUWURGWI Heat ¢ G ¢ W
9 fAl ¢T et ql YGURGSWRY GaUcecAWqYGUIRUY t REWYGYqeT ¢ WRI

Slama se koristi i uindustrijski proizvedenim modularnim elementima A LWNT T W JWHE G ¢ WY |
RWAcq2¢l ¢ WIRAGWj e Wl |1 2 00R6WGHYT ¢ctoWNet 2RWGe UG RWGECE T
imaju prirodnu estetiku i taktilnost. Bitan aspekt upotrebe slame jesf ¢ Wa R q ¢ Wprdvilig o ¢ N 1J
YAl ¢T ¢ AWGYT RNUaq¢ Wt YUt ql et HRTe¢ WRWI YHAI ¢ W2WUqROCEHF
Owel 6RqUt qYUt t YO WiqivFEtRI2 HILURRACIHGU2 WaWt Yhe WRWYI
prostoru AlWWa Y Wl YGI RUYt RWYt TUhE Te Wl Yadc¢c WRW RNl UYt qRIO

POW] 6 RUVURWGI WG ¢ ARaWART Y2RWt YTRW RWe AWl Wnd Wt qRI ¢
] i RUDURWGI DG ¢ ARWRWI Aet YWt YI Rt qWt ywt ¢ YWA¢e 21 woe W
postiga Gl RI YT Uc¢ Wt qUqRt ¢ AWl UNaG¢HRTC WA RT.IZ&r8zGkR 0 1J WR WE
od sintetskih boja i premaza, glineni premazU IJWt ¢ T | T DWé §9 WuidG¢ GR2IJWY! N¢
WMGRQRI ¢ TelgVYtt ROUWAWONWGE! R2aGé¢T NWGEI ¢ WRUe WRWEYaET 2L
Karakteristike glinenih premaza :

1 ParopropusnitTART Y2 RWG YNz Wj T Rt ¢ qR/W6

1 Regulirajuviagure GRTc¢ Te W2 RWet AWY qGe Waé¢ Tellt ¢T ¢ WT WAL ¢t

1 Antibakterijski i antialergijskit RT 3¢ G URWA¢ WT TWT TWUW YAUAWt Ge2c¢h

prostore;

T ~¥YNahUOYVt qWORTE Ut RI ¢ UTNMME BID YT ONREIWBR NG WU qRG ¢ LW

1 Estetska svestranosttrY T WI 2t qRt ¢ GURSWI YWIaWNecUqURG WAE 21 Wl
Primjena:

g gc2l WOEWYAI ¢T ¢ WART Y2 ¢ WRW gl YGY2¢ We WRUqWI RTWI

1 Kombinacija s grijanjem na zidovima (akumulacija topline);

1 Refleksija svjetlosti u prostorima s prirodnim svjetlom;

¢ OWt YOARUEHRTRIW Wil enNROW aYTUW2RGE Wt ¢ YW RY WART |
Glineni premazi dostupni su kaayotove smjese RGO R WG RTIWWeE Te Wl 2T UYwUe¢ wnl
arhitekturi koriste se i kaoG| IIn¢ Al Rt RI ¢ UAMWNY ROWOV WS Nh e Wt 2 6 YA
TVYT ¢cqUYWRAYGRI ¢TetoWl TREY2¢ WU quql t ¢Ww2l RFUIT UV ql
Acnacj DORAW ¢ WGecURSAWe qR Uz qRAWI WaTHWNUORAWGE WT ¢t WF
8§t ROW2RAz2¢ i UNWaqYGHRUNGHMGE RUYIWRALUGH didi i ARUNG | el R (18
prirodom lOWu Y1 Rt URHRWIT Ut qYWYGRt eTellgét 2 WG Yt qYI DLWt ¢

SIWAI RI YT U¢cWRAYGcHRTcalWAc WagRge Wt WRUqUWIRNIWURRT YL
fAYGECRRTECWTWWE 0TeT URWIIGIIG U q W -arkitéktarlolj Wijé lsamd qt t R W e
GYt qRARLWWqY W& ¢ UT R WstyoYitGzirRvU, tpdrdpridbdsniHi Rlonovijiva diajhich LU R LW
NI ¢ BRURAIDRI YT URWRAYUCECHRTHtRWAGC qUI RTCORtINGET G¢ We T
qYtt RTURAWI WNadRI ¢cTaW2aeNeadWt G¢UTeTelll RARY WYT Wt ¥
alergijske reakcije.
CTT DWh WS YI RWqUUUW21 + qUWGI RI YT UVDWRAYGCECHRT D We t 0T

a) Drvena vlakna

9 fA21 + U¢cWqYGUiRUt t ¢cWRWA2eT UCWRAYOGCHRTCG

1 Visoka paropropusnost i kapacitet akumulacije topline;
Pogodna za krovove, zidove i podove,;
2Vt qaGUc Wt e YW YOGYRAWGH YT WWRGRWI ¢t 2qRWEEqlJl RT «
Proizvodi se od ostataka drvene industrije.
Heo W§2T Tcw2eaUc

1 Prirodno regulira vlagu, ne truli ako je suha;

1 Sposobna neutralizirati toksine iz zraka;

9 Samoobnovljivatd YT JWql ¢ T¢ qRWRWI YWNMMWNYT RU¢ 6
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9 NI DH¢ WHRqRWGI ¢2RGUYWql WDqRI ¢U¢ WGI YqR2WAaYGTCHC

1 Ugodnazaugradnjr HIJAWRI| Ra¢ HRT W YT DWRW RWUOYNW 2t q¢2¢
¢) Plutena izolacija

9 fA2A0qUcWYqGY!I UVt quwUcecW2idcenNe WRWWaqUgqURTE 136

9 éRt Yt ¢ lWct 2t aiddalbaczéifadbérie sofer Tredd)

1 Smanjuje vibracije i rezonanciju;

T ?2Yt qeGU¢c Wt ¢ YWGGYT WWAEc WGYT Y2IUWAWART Y2IUIWRWneEt ¢TI
d) Celulozna vlakna (reciklirani papir)

9 NYGUuRUt tcecWeT RUt Y2RaqVYt qllet GYI DT R2¢ Wt WG RUWI ¢ a0

1 Dobro prijanja na podlogur koristi se za ispunu zidova puhanjem;

9 Et YUYWt ¢l IR aiRdLL WWHY ! ¢t Wt ¢ YWAC WaqRqe WYT W2¢ q
e) Lan i konoplja (viakna)

9 x¢NRECURWAGEeqUI RTCORAWG et YW WWe NI ¢jaTeb

9 ~YNnenUVYt quwt YOHRUECHRTIUW WNGRUYGWRWI I 2Y086

9 ?YHAHC!I Wt YOG YGRY WRAGNU] e WRRTWUNWRWGWI nYl a¢Ut R6

9 AYNDYT URWA¢ Wt YGHRUC¢C HRFidoMimallG YT 2d ¢l URG W JOT 2 RT
§t ROWWqYWGI el ¢TeWAcWaqRgaWYT W6uoESNVEVYMIGAI 2 IR VIO G F
korisnika TANI ¢ T ¢ Wj T RWIImpAWe Ue q¢ !l UTRWAIL ¢t WYt q¢ TUW q¢ HRD
Net Y Ul AWUTR6e6Y2c¢cWe Nl ¢T UTe WUNWAECSqRTIN2¢WGYH WAUz W
kontekstuA¢ TIT URT t R6WNI ¢T RqUGTtt REWRURHRTCEqR2¢ WRWGE |

GetaTeT UYWGI YORWETEUTWalWGeqll RTEORWE ¢ YWGY! 2t ¢ WG
Et YOVYWt RWNI ¢j W2RUL t RWEEql RTEGRWORY 2 Wt ¢ & Wwj AT | ¢é3
onisuUYt RqUOGTRWI I 2N¢T R DdabironRdive, Alhée Sami il Firodnke imotatije

Gl YTUt q¢c UquWUIWYT ¢ HR tendelini ato§ Arhitekitirg 1 bdRoSacpliealiinddh, LU R LU

Gl DAcWqRTNG2 AWGT WG ¢ WA THT URBRIWRIWG! WG ¢ WHAaT 2 h RA WD L
U modularnoj bio¢ | 6 Rt qqel RAWY2RW G ¢ qlJl RT¢ 0 RUemdtivng AIJLW T Y W
nabijenu arhitekturu a Wt 2 h JWE YTUWGRI RWe WU¢ WAHY!I AWART Y2RUWt YTRL
ql DAC¢ AWE WAT ¢T NWqYGIRUOYG W ¢ T WT 1JWE W | 21d ALGVEHOLULG | YRA L
sustavadA lW¢ Wt YI Rt URt Wt WO WYt Jeatifededl®Redal R1 ¢ UYWYT WYt YOR

¢T RURWYT ¢cHRI cWGcqll RTcOc¢c WG WaeWaVYt ¢ HRTRI
OWwel 6RUt qal RWTt YT LW GV UbareRT ALNG | ¢R 1 1V2I RUM R IR B WMIF T IqtId SRUT
2UR211 A¢ctac¢UaWnUUIl RT t R WU RUMRStd tagd, svhkRnatérijddinmbia BiR T t R L2 2
GeT OTR2YWGIH YA RWG T WU Ubkatijet Mitdey kktjefa,qdodtipnastd si@vm& T U 13 W
IT'l2Waq2R00R6WUC 2Rt ¢ LU MBikdriatakigra raktife\ia ldaY graldrgafné Bude samo
intervencija u prostor, negoU¢ t qq¢ 2 ¢t WYt YO RWUY N WRYLY RiLRA1 I Fojlll & WiDdLY B R |
duhu, materijali nisu neutralni elementi konstrukci T AW2 Jh Wée¢t qR2URWE 2T RYUR
GIYquIUumTRU¢°étumRmTeﬂY|VTOUmVTITézviquYHTUfG
§T CHRI WA ¢ qWl RTECOC WG Whe Wt ORGRWRWIYt ¢cAHRTRWT I UOY WT
jer neprikladno odabrani materijali mogu izazvatiUlJl ¢ 20YqUTl eWeaWeaUzqel UTYT
GY2WUhe qRWGYql YWUOTaWIUOWI DRTUAW G ¢ UTRaqRLWSdruge U Y+ q LU
bl ¢cUNAWGI ¢2RGURGWYT ¢HRI YOWaYt ¢cdURSAWGI RGeNYTGT
AHRYt GROGcqt t RWE t G¢T AWGet R20¢ WU NWqt t ¢WeT RUt Y2 Ra
tGcUTNOTUWet e GUYNWIE YEYWE YRDWYqRYE t ¢
Owlct qe2t e Wh PGV NG O R BRIAR I cmE[]lJR'[pIérth(bmaIthinnzdathmmcha]lJl R
et lTel eTe hGRURGYTUX! NLGGT IR ¢ DA ¢ WMWURKRAWRE RGVWBRTBROLE Yt GRG I
GUT Rl ¢U0t teAWGHecURUt tedWYHcGUa AWt 2 WUe LIJRLUZGCT Ue U
tetdgel UsWRWIt YOYWteW RGWUART2 WRAHAYI ¢

NHOWst UY20c¢cWU¢T WacWYT ¢HRI ¢Wicaqlll RTehc¢ WGl JG¢ Wt GRAF



uct YWHRWG ¢ qUI RTCORWYT NY2¢l ¢t RWEt YUt T DqUYTLWGYTE ¢HRT
a) Toplinska svojstva materijala
9 NYGuaRUt t ¢ WGI vi2Wd RItTRIENG oqlUbR B¢ G W YAI YWRAY ORI ¢ Wb
izolacija);
1 Toplinskamasatt GYt YRHUYt qWéet eGe ¢ HRTWWRWAeET I T¢e¢2¢0Tel
oscilacije);
1 Toplinska inercija T koliko brzo ili sporo materijal reagira ha temperaturne promjene.
b) Paropropusnost i regulacija vlage
T ~¢qlll RT¢ 0 R pddp¥stitipdre tUE ¥ ¥ REIR Wt GI RTWT RGRWt YUT WUA¢ 1
eW2dc¢l URGWRWSGe¢T URGWGYT 1 2T TRGCE IO
Ho W8 qGY!I UYt quUc¢w2acnNe AWOée WAl ¢TRUOTXAW Gl A¢2¢U0TIAL
9 OWYAcOGUROGWGYT I T TR ¢ Us6lWiadu iviétdre WT W WY qGY ! UVt q WU
9 OwéaelT URG WL I ¢ TW2 RG énimgianjeli Gtthiizavdnjg.q GY1 UVt quU¢ W
T b WAI Rt qaGeT UYt qWRWOYt ¢caUeW Yt qa GUY q
9 uYl RWgUUTWUWGYt ¢adURGLW ¢ qlll RpoveruelhtitektutiTse TIJW It Y
kontekstom .
e) Kulturalna kompatibilnost
1 Materijal mora bitiGl R62 ¢ h JUWRLWGY AU ¢ aglil:UlddyYur YeatcOr YUTCURACCUTYI T | L
prenosi znanja.

2. Primjeri materijala prema klimatskim zonama
PWuYUqRUWDUgqcaUcWt dRAGCWbi2d T WUYW2aGc¢T Uc Wt WaqYGORDG
Karakteristike klime :
9 eNDORt DWaqUGGUIl ¢cqel UMW ¢AGRt DWRAGW] eWdTWaqc¢ WR WA |
9 PotrebazaA¢T I T ¢2¢UTNVNOWqYGIRUVWARGRWRW GI BT ¢2¢ UTIC
9 AY2Uuhc¢UcW2ac¢enNe WewWTWt JOUWRWGI YGTWHhIJIO
Al UGY!l 2T WURWG e qUI RTEOR
9 Drvobit Gl Dt ¢ AWTWGOEbalWAHYNW2RY YT DWRAYOGCECHRTIUWRLWg
dijelu Europe;
1 Glineni blokovi i nabijena zemlja : reguliraju vlagu i akumuliraju toplinu;
7 §271 T¢ Ik pritodna izolacijat prilagodljiva promjenama temperature;
T Glineni premazi na unutarnjim zidovimart stvaraju zdravu mikroklimu;
1 Staklena vuna (ako prirodni materijali nisu dostupni), ali uz parne brane.
PrimerallAct R2Uc Wit ehcWeaeWEGE2YURTRWTt YI Rt qRWt YUt ql 2t
RAYOGCHRTYOWYT WHIG2GYADAWT I 2 00RGWYAHGYNCOCWRWAILG L
AcWaRaea WYT WaTHqUYNW 2UA¢cAWe WY RTWUa@aHART ¢ WGI Yt qVYI

B. Mediteranska klima (topla, suha ljeta i blage zime)
Karakteristike klime :

1 Visoke ljetne temperature;

T Suhi zrak, jaka insolacija;

1 PotrebazaA¢ WaqRaqY G WYT WGI INI RT¢2¢UTC WRWYt RNeal ¢2¢UTL
Al DGYIl 2T WURWGcEcql RTEOR
Kamenbl2 ¢ GUNDUC RAWGTUWI WUT¢t ball2Rt Yt cWet eded¢HRT
Drvobl ¢ | RWAWS | ¢t azalprgdl®ié/anidke koasRukcred LU
7RTUOGcWNGRUDOE IIf BRI ¢ Wt 20T W22 Wt 2TWUqaYt q6
Eql Y GU WWe Ghkumiddeijé Grentilatija;

1 Zidoviod zemlieislamea Wt ¢ YWTWInqRURTc¢Wecadqll UcqR2¢ Wt ¢alUe
Primerallughc¢We Wft ql RWNI ¢j DOcWYT WaYtcecauvynuwt ¢auUe Wt
Gl Ut I R2ZODURGW qWl ¢t YqVYaWAI YAYI RWRGcTaWT 1 23010W Wt
ctelGedRI ¢TeWl U202 WqYGUiRU2WRWYqGe WageTeWTWWUYhelto
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C. Planinska klima (hladne zime, intenzivne oborine, snijeg, UV)
Karakteristike klime :

1 Vrlo niske temperature zimi;

9 ; 0t qRW URTIHUNWRW a1 Ac2¢UTW6

T éUGRt¢WI ¢cAGRf ¢WRAGE] e Wl UN20W0WRWIYARUWWUIG G ¢ ¢
Al DGYIl 2T DUORWGeqU]l RTEOR

1 CLT drvene konstrukcije : visoka toplinska izolacija i nosivost;

9 82T TeHRARUBcOUe WAe WURY t JWqUGGUI ¢aqel DWRW2G¢T U

1 Glineni premaz: za regulaciju vlage iznutra;

1 Prozori s trostrukim ostakljenjem ;

T AGYT OWYT Wi 1 2 dodeiné thpinska Bacijéia
Primjera WWAG¢ URUY t ¢ Wt ehecWe W] YIttYaWt Yaqel et YI Rt qRWT
GeUWaeWe WG INI ¢T URGWART Y2ROGCWRWY2T TWW2ea UWWe Wt 1 Y
t 2WGYT RNUe qRWAAYNUW UTWIT UYNWGYt | Rgddde OWu YI RWald UL

2l0WédcT UcWt GRAGC Wbl RTWE WAWGYT 2¢1 JAWq! YGH t RWe 2T WUqF
Karakteristike klime :
1 Visoka vlaga tijekom cijele godine;
1 Rizik od plijesni, korozije i truljenja;
1 Potrebna ventilacija, suhi materijali, dizanje konstrukcije od tla.
Al DGY!l 2T WURWGEe qUI RTEOR
Bambusilaganodrvot WGI RI YT URG WA¢ WaqRaceGc¢ 6
Zemljani zidovi s dodatkom vapna radi otpornosti na vlagu;
gl ¢T UNWWe Ga TRUNWIla WItUe @icdledt RUDR TIJWRWE Gl TWT ¢2¢
Glineniivapnenipremazi A¢ Wt Gl TWT ¢2¢UTVUWAGRt T YYI Nc¢URA¢cG¢E6
1 Plutenaizolacija Totporna na vlagu i plijesan.
Primjer: Ekonaselje u delti Neretve koristi uzdignute drvene konstrukcije na stupovima, s
Gl YAl ¢TURGWGYT Y2RU¢ WRWt qRTWUc¢cGecOWURT Y2RIWYt 2 WRt Ge
Gl Wt 1 R2IU0c¢cWGI RI YT URGWWRUT I ¢GecWYqGY!I URGecwUcW2acnNe

=A =4 -4 -

EOWE2 WOe¢ Wt GRGC Wbt qGE AWGat qRUTE AW TH211 W nl Rt AL
Karakteristike klime :

T éRt Yt W 0200 WaqRGGCWI ¢qel WAWSGeT UNWUYhRG

1 ~¢tcW2acel UVt qAWTet W2TWael AWSTVWWI ¢ 0WYGaTW6

9 AYql DACWAcWEt eGeGeHRTYAWSGET UYRDWRWAE WqRaqY G W
Al DGYIl 2T WDURWGcEcql RTEOR

7 Nabijenazemlatct e iRl ¢WacecT UYheWUOYhe AWWqRqRWYT WaqY

1 Debeli zidovi bez termoizolacije T pasivna stabilizacija klime;

1 Bijeli krovovi od vapna i glinert reflektiraju toplinu;

1 Zemljani podovi T hladna masa, udobna za hodanje.
Primerallueh ¢ We W~¢l Yt ewnl ¢j BUcWYT WOECHRTIHUDWADGG T Wb
RWIRURGecOUROWYq2Y!l RiGcWUcWTel UYTW ql ¢cURKOWuUl Y2WTW
¢ VUqRUCHRTCW VDWGYt qRT WWe Ueqc¢!l UTRAGWI 2VY1 RWaq G Wt Wn Y

3. Odabir materijala prema mikroklimi i topografiji
§t ROWWRI Wt G RG ¢ anikfoklitheA MKadijeA atij2ntakijl) gattdlelJdjgRallprisutnost
20NN q¢cHRTUWAW2 YT JUNWGY21 WRUWDAWIGYt ¢cdURW2TWql Y2 RALWC
9 uehcTECUY TEWGET RGBRh VWK G PV R 26 PAUKICT B RTc2¢ UT L
1 Objekt uklancu mora imati dodatnu ventilaciju i obranu od vlage ;
1 Na lokacijama s jakim vjetrovima potrebno je koristitkompaktne oblike i otporne
fasadne materijale bIUG| IOWGe G TWOYWI | 2YAWARGGTe U WGT YT 13



Topografija e q T 13 TddstUpnidsiickdlnin materijala . Na planini se koristi drvo, u dolini zemlja
RUWgl t tc¢Alle WGl RAGVYIl Te Wt ¢dWUWRLW2 ¢ GU Yidipdljtnsterfjalije 1 2 W WG
TWtqYwyOeTwt YTRW WWOeé e ARWe Uz qél WPMWE & WYT WNI ¢7 R

UctdTel ¢ctalWl~¢cqll RTcOWt ¢YWaGNWT RTWaYtcaUWWaell Yt qR
§T CHRI WG cqll RTECOCEC WG DG ¢ WYt ¢ HRT RWRIL & ARl & VIWI@RY 2)¢UE
prema zemlji na kojoj gradimo FOWA | RI YT URWG ¢ ql RT¢ G RWURY 2 Wt ¢ G VY LWj 2
jer sumudro ukorijenjeni u prostorne i klimatske zakonitosti regije . Modularna bio-arhitektura

RGecWYT NY2YI UYt quWUUWt caYWGYUel RakBrigm b ISttatnésH R G U ¢ LW |
mikroklime Alle WG¢ G h WUTWWqdc¢c Alle WGYUc wWeUTWW 2UACE WRWe W R
ucT ¢Wt JWGeqll RTECOWHRI ¢Wt WGeT UTYO WGI DG ¢ WioNat ¢ HRTR &
postaje] R2RLWYI N¢ URA¢ O Wt RIRWI¢R URIILIG Y G IRAACTIIY & Wt 2 daqeal 1
Gl Yt qVYI 2 Wt Y| harmahiukj& Blivzidovilbdovr isttdpovi u skladu s njihovim tijelom,

ritmom i potrebama.

NIJSUREt JWNI ¢j 3UT ¢ larhitékukd LhrYzerlj@R teraideHER ¥

paneli, slamnate bale, pasivni sistemi)

Bioc |l 6 RqUt gqal ¢ WHWURTWWYNI ¢RI AQIWE Wi W& X & & 0@ RagRILIR T B
NI ¢j AT qUEURE ¢Gc¢c Wt YTUW GeTeTa Wl Y2TWUE ¢cAWGEC qll RTE
HTWORUztOW?2 Yt Wt YU2WURRYUcaUcWNI ¢TUTEWT It qYWAE U
zakonitosti, bio-arhitektonske tehnike polaze oddubljeg razumijevanja prirode kao sustava .
SRITWY2RE6 W6 URTE ¢ WURT IJLWH e XOLR Wk I LLE TY T dgRLLE Y Fl B IDtRAFFRLL 2 I
T RWIWY Wt YI Rt URY YO WRtpin.¢ T We W £ GeT 2 Wt Wt Y 2t

Moderna bioc | 6 RaqlJt qel ¢cWYHz62¢hce¢ WWRI Yt Wt GUt q¢l WNI ¢T Ra
prirodne materijale, pasivne principe, lokalne resurse i suptilnu tehnologiju . Neke od njih

proizlaze iz tradicionalnog graditeljstva (poput zemljanih tehnika i gradnje slamom), dok druge

koriste najnapredniju tehnologiju i industrijsku preciznost (poput CLT panela). One se

Gj et YAUY WO WILRE & T6IT2 W12 1Tte dly LWHolbilsk’ posiigh Sptinkalnidepudtatilt ¢ t
owvyz2yawvyiavatewl ¢cAl ¢jeTRWGYWT UqRI RLW t-adihfiektirdd JWt t 2 G
zemljane tehnike, CLT paneli, gradnja slamnatim balama i pasivni sustavi. Svaka od ovih

GUqYT cwWUeT RWUTWUT RULt q2R00WGT BT UYH qRWRWI TUWWUTE WAe L

Zemljane tehnike: gradnja iz tla pod nogama
GY2RTWt qRWT Y2TWT ¢ Ut q2c¢oWl TREY2¢W21 RTUT UYt quil ¢ Uct
RWe WOTREY2YGWRAURG UYWUORY t V& WIJE W aITYRUT tVY0 AR apiRH of Fe LEARLLE
T ¢cwYt RNDel ¢TeWAT I ¢2edAllel ¢ 2 U Y-arhidkiird) zethljp deepipinbtrd T 2 WA Rt
t ¢ YWGI G T ¢ 2 Ubap B WanfUIRALUMDA Loit] dJ2 R kataRsél hrawilad Xbriti dis@njem

regulira viagu, akumulira toplinu, fig | RI1 ¢ WA2 2t Y2 JWRWWaqRqRWYT W21 134G 1304 t
Zemlja je lokalno dostupna, prirodna, obnovljiva, lako obradiva, a u kombinaciji s tradicionalnim

znanjima i modernom tehnikom, postajejedan od najnaprednijih bioarhitektonskih alata za

Fq2¢l ¢cUOTUWRUOLI DUt t RWeT RO Y2RQREAW It qlat t RW ¢ 2 q
Uect qc2taWT WqeaTUYWGI UT 1t qc¢malijgha gevnliy ranfndd)eaithy T UR T 1J W
adobe opeke, cob gradnju, te suvremeneprefabricirane zemljane sustave .

1. Nabijena zemlja (rammed earth)
CHRTUUGCWADNGGTcWTIWEWqYT ¢cWe Wt YTYTW JWGI Wqé YT 0OVYU
GRTWIUt ¢t WRWWaTeUct AWe AWI2W3Uqec dURWI YT ¢qét W2eGUE b L

AcqROWGNEcURT t RWROGRWI 2T UY Wt ¢ AR TI¢20W NqRYGhIJUAHILLY gt Gdy 2 dJ
estetske vrijednosti.

uldTeT UDWt ¢l ¢t ql Rt qRt Wa



1 Visokatoplinska masa TRT ¢t U¢ WA¢Wet eGaeldcHRTaWI UN200WqY

qRTUt YGWUOYRRG

1 Potpunareciklabilnost 7t ¢ T ¢ W2 RWIJWIURTWWGYql WAc UAWART Wt 13Wa°

1 Otpornost na vlagu i vremenske uvjete (ako je pravilno projektiran s istacima,

UcTt gl DWUORACOC WRWqUAWGTURGWAC WqRQEcOCEb6

1 lzrazito estetski atraktivan T slojeviti uzorci boja, nijansi i tekstura bez potrebe za

dodatnom obradom.
Primjeri primjene:

9 sc¢2U0P0WARNI ¢T WAWWE YOVWRWt edagel URWHIUq! RWe W[ 1 ¢ U1

9 Al R2¢ qUIJLWLt 2 h 1JHalB Ya t Yo RoqiYRIERUNRWE) R W WNRTCEUE b 6

1 Muzej u blizini Lisabona (Casa do Terra) s trokatnim zidovima od nabijene zemlje;

9 uYOGARUGCHRT e W WOXxNWGecUWGIRGE We WSRAI RT UYTLWH ql 2t ¢
UcWl ¢cCAOGRf 2 WYT WYGUt WWRWHAWqY Uc¢ A tphdsrobtilisa’ Zemiljohé’ ArR T 13 U 1J LU £
tekstura ostaje prirodna, boje su iz spektra tla lokacije, a prostor dobiva taktilnu i emocionalnu
dubinu.

oW T YAWDWeYGUE WW e Wwdupywlce Wt eUre b

T YAUDWTWUWqUW6URt cWUYHORt Y2¢UTCWANGOTECURSGWHRNDORWT Y

R T 1J Wakng, Ififedkh, slame i vode IOl ¢t YUWWaq VYWt DWYHGRt e Te e Wt ¢

otvorenom nekoliko dana do nekoliko tjedana, ovisno o vremenskim uvjetima.

Prednosti adobe tehnike:

9 él GYWUORtt ¢cWIUWI NUqt t ¢cWGYql YWUTce We WGl YRA2YT UT I

{1 Lokalna proizvodnjar cigle se mogu izraditi na licu mjesta;

9 ?2YAIl ¢cWYqGY!I UYt quwUc¢cWwz2e¢ql e WlRWA22T U¢ WRA
u

Co

CHRTC6
Heat c¢decl

9 xct YW VWt YOARURI ¢Telt Wal ¢T RARYUcGU
EGcHYt qRWRWI TUWUWUTEC a
1 Manja otpornost navoduiviagg GY q| WHUY WA¢ WqRQRqRWART Y2 1JW2 130 F
qUAGNITROGCWRWE 2¢aRqUqURAWIT Hat ¢chGc¢o6
9 ul 6t Yt qWGI RWG UBteYIRRttayRiltalJ 2 RW We WUWUOYE R2RG WA
drvenim okvirom.
Kulturna primjena:
9 NIl ¢T RERYUcGUDWt ehWe Wt | BT RWUUTYTW ARTRAWx ¢ qRU
9 EUYH C DWW YOUWRWIT I 2 W2 JURWYHTWUt qRWe Wl 21 ¢ d URG LU
9 ~YT Wl UcWYHRqUOTttcWtehclWaeW?2¢adcHRTRW Wt YGARU
NORUNWDURGWGI WG¢ ARG ¢ WRWeUeqée!l UTRAGWURWE G ¢ 1O

Y
i

3. Cob gradnja: zemlja oblikovana rukom
Cob je tehnika u kojoj seA 3G 0 T ¢ U¢ Wt & Tt ¢ WY A durstojevirid BeR upbtede Y+ RLWI 2
YGUcqUWRERLWLtE ¢ 02 Gé¢ OUbkyanske élabddit ablika) T 16l ALY G 1Y R2 th B ITUWRI WART
RUqUNI RI ¢cUYNRWUecGTWWaeTe WRWIt qlagqt t REWI WaqéedaTe Wt YTF
Sastav smjese:

1 Glina + pijesak + voda + slama;

9 AT UYWORTWWeUTIWUYNEGEWROGRW GUARRT¢GOGRARI ¢ URG W
Primjena:

9 ~¢calWtehdawWwz2!l qUUIW YADAWGGUT Rage HRTH t RWGI Yt qVYI R

9 OUeqc¢cl UTIWWGI NI ¢T YWt YTOWYT 2¢Te¢TelWna Ut HRTIJWHII,

9 ?2Y1 ¢qURWART Y2 RUWe Ue q ¢ Irdaéopinskuimasu (ViRUE blrazrdIIBA$R 6 LT 2 h ¢
Prednosti:

1 Ekstremno niska cijena;

1 Visoka participacija zajednice;

1 Estetska sloboda i skulpturalnost;



9 Gl 1 ¢2WYt Yo RULALLILRYIRR t¢ WRWaIDW U Wa 2 ¢ | RIO
Primjera WW9 YA Wt e h ¢ WRANI ¢j WUcWaWéeYT2YTI RURWe WAcTWI URT ¢
konstrukcijom, slamnatim krovom i unutarnjim klupama u zidovima.

NMIOWEz 21 WGWURWANGGTecURW 2t q¢2RalWGe UG RALWT He t 134 WL Y
Uc62¢ct0TeTehRWIOY2RAOWqUWEUYOYNRTecOGecAWANGOTE URLWGC qldl
oblike T danas postoje prefabricirani zemljani paneli, suhozidni elementi s glinom i
kompozitni materijali koji se lako integriraju u modularne sustave.
Primjeri :
1 Lehm Ton Erde Baukunst (Austrija) T proizvodi zemljane zidne panele s drvenom
strukturom;
1 ClayTecol TWHGaUZERWNYqY2WWAWGOGTEUWW Aet WWRWGYUqel
T Glineni moduli za grijane zidove Tkombinacija pasivnog grijanja i prirodne akumulacije
topline.
§2RIW 2t q¢c 2 RMUYERODewBTalWal ¢T RERYUc oUW 2¢tdsRealIald R
mogu koristitiullt YG ¢ GcAlle !l DT RGcAWI YAY2RAUGCWAT I ¢20T¢ WRWGYI

s~

Ox NWG¢ UG RaWt | RTUYWGCEGWGRI ¢ Gavmitekture Y W ¢ Y WT |
OWEYH aTUT UTewWwi 2¢ W Wt Wqad TUheAWNT ¢j W2RUL t ¢ WRUT 21 q
RUT WOTWI + t RE W ORIW IR & AT epébe dmifated Timber) Todnosnot | RT UY W
lamelirano drvo AWUR AT 2

CTeWt Wt eYWtaTeT UcWt YGGYUWUqe We Wal
¢l 6RqUt el RIOWART T WT WY Wa 136 U R vekkdIRadivne paogle R@jit t Y N LWL C
GYWt 2YTROW q¢cqRTt ROAWqYGIRUY t ROWRWGI YageGYT ¢l URG
GY Gz q WA q Ydl azlziaidy WIORR VRELEIWE RWY qRYt ¢t AWAY O T2 WAT I ¢ 21 q?2
aYUqel e

CLT je idealan odgovor na potrebenodularne bio -arhitekture : njegovi elementi su precizno

q2Yl URTt RWRAI ¢j DURAW2RWIna Ut #HRYUc G URALW?2 Rddz ¢ 0 UY LW¢
UYt R20Wt YUt ql et HRTWWRWE W] et ¢ qURSWGHE YT ¢ AW YWART Y2

Kako nastaje CLT?

9x NWG¢ U RIWRARGRIeT@TUI AL G T U GO T 1 (ahéa) edigensgudtda o Y T UR ¢
UCTT DWAHIDWE 1 It IAWT 1J0 WsudkitsIg) jhddtivijacse dkaniity nb RrétHodnid LWe A Y |
BUCTT DWhINWOAWP WRG R W TvHlika (otparridst tas sedijaie it tofijiit , BaH G Y+ q RT 1
l ¢20Y0TWI OYwWwGeYUecwWe UTWWe Wt 2RGWF GTWI Y2RG¢ 1O

X TUGROGCE Wt YI RWqUUC¢ We Wt 2 ¢ 0 RaRIqtOY d Yiex Rimaekhda, A2 YT OTR
F20WT DWh IJW YWt YI Rt qUWGI RI YT UcWGYdRel Waqe Ut t ¢ W2IJAR
spojeva.

uldTeT UDWE ¢l ¢t q Rt -artektdilo x NWGe UG ¢ We WARY

NIWéRt Yt ¢cWaW6cURTt el 211 qYhe

9x NWGe¢ UWGRWAGYNaWUYt RgRW2 1 0YW2 G RE ¢ WY2ARU t1ERqIIRTGCUA
objektima bIT YIWNMIUt ¢ qY2¢ WGe WRW2 RWIWIb WHIAWGY ql WHIJWAe W Y1
ZOW71 A¢ WRWT Rt qewnl ¢T UT¢

U ¢ 62 ¢ UCNE $tmwjhoRdbradi 2 W2 Y1 URARAWGe UG RWT YadecAdwUe WNI ¢
UcHI qaroll~YUqeTl ¢Wt DWRAZ2YT RWHI AY WRRBRA mGeR OWRT02c Ll TO R dLk
objekta u nekoliko dana AWT ¢ t WRWe W Wt Ra W21 3aGWUt t RiWe2TWqRGC¢K
OWWNYGIRUt tecwWel RUt Y2Rq VYt q

Zbog svoje velike mase i dobre izolativnosti , CLT paneli osiguravaju stabilnu unutarnju

qPUAGUIl ¢qel eAW RGIW Wt G¢ecU0Te TUWGYql WHE WAec W YT ¢ qUR
b WGIRIYIUOYOWRAYOGecHRTYGW w2z UcAWIT I 2 00¢cw2dct Ucb Al
2T RUt Y2RqVYt qRIO



niowis 2T U¢c WRAYOGEHRRTEC

OAWYTNY2¢l ¢TehWWH GYTW20WeUG!I tOWA22T Uz WAE!T RTII 2 WY
I YAl 2 WA¢ WaqRgqea WYT WA22T UYNDWGI RTUWUYY ¢ WRAGU] 2 WGI Yt q
AcTUT URTt ROWRW2 RWIt q¢ G AWURGWYATWt qRG ¢ 1O

5. Otpornost na vatru

Uc62¢ctiTeTehRWI DAGTRURWRWUCET Rid&dabirajl rayid)nfhove R T 1J A L9
GY2! WRU¢ WRANY! RWI YWYT 1 Wj 3UWWl eARUNALWt q2¢l ¢ Te h RLWA
6. Paropropusnost

9x NWYadYNehe TUWI Rt cUTWWART Y2¢ AWGYNYqVY2YWt el ¢ Wt yu
biNGRUC AW2 ¢ GU Yasdravidl inRtarmjaliHikidklitan Bez Korddhzacije.

CLT u kontekstu modularne bio -arhitekture
9x NWGec UWOGRW ¢21 WIUYWYT NY21@IYNEAMEILREZHR @RA ¢ IRALE Uz Gd
standardizirane module s1UG| IOWOW LW Wab AWt WGl JARAUYWRAH2 WIUI
RUt qc ¢ ARTWWRW GYTURAVIOWA¢ UG RW DWGYqVYaWt gel e Wi
RA2VYT DWEYZRheTIR 2 R6 WA 1J qdjakadi RidoMsG| Rt G Tal ¢t ¢
Primjeri primjene :

1 Stambene zgrade s unaprijed proizvedenim modularnim jedinicama,;

1 Et Y {1 UWRplR priopBria &mosfera + brza gradnja bez ometanja djece;

1 Coworking prostoria WWY G U W Ge AU Wad YHRI quelet et qRT URWGe UL

9 ~Rt 1 Yt 0T U WedBRAURAOIM FY | qWa YT edc Wt ¢GRYUYOQ WRIWHAL A
CLT je posebno pogodan zeuralne i suburbanizirane regije gdje nema razvijene infrastrukture
Aclwtagct RTUaWNI ¢T UTeAWEORWGYt qYTRWGI Rt qa GO Yt ¢dUY

Estetska dimenzija CLT-a
UcWl ¢cAOGRt e WIYT WHWqYU¢C WRWT W& Rt ¢ A Lbbtati Vilji AzouGaq]. RTIJ2 ¢ T 2
AY21 WRUcWT I 2¢cWt q2¢l cWaqYGeYWRW2GRI 2TehRWEGHRTIU.
tonovima i mirisom. U bioarhitektonskim prostorima to rezultraGY 2 Jh ¢ URG W Yt TIUh ¢ T
sigurnosti, povezanosti s prirodom i emocionalne udobnosti .
Et qUat t ¢cWYAI ¢T ¢WavYli WWetdTel R2¢qRa

T Sirovo vidljivo drvo s voskom,;

1 Bijelienodrvo A¢ WGI YAl ¢ T UYt qUWRWH 2TWqG Yt a6

9 Al Jwe UY WI | 2 YadbddteuARostiku Y vizualnu dinamiku.

§T 1 TR2Yt quWox NUWt 2t q¢2¢
CLT se proizvodio? T | T R2 Y We G| ¢ & mirpge t/fké WU cKanadi certificirane su
GYW[ EQWRWAE[ QW q¢UT ¢l T RGcOWOWG!I YRA2YT UTRLWY YWty
materijala (piljevina, otpaci) koristi se za grijanje ili daljnju obradu.
gclT UYWTWWUeGYGWUz qRa
9 pR2YqURW2RTUt W9x NWt YUt ql e 2RBRIDUYIZ ANGMUPRT BY
1 Nakon upotrebe, paneli se moguazmontirati i ponovno koristiti ;
T uc¢cl AYUt t RWYqRt ¢t WYATWt q¢ WR dol8@Y maji ¥dbaionskedd x N L
ekvivalenta.

Gy |
Ge

Primjeri iz prakse
1. "Stadthaus" u Londonu (Waugh Thistleton Architects) TGl 2 ¢ W2 RWIt ¢ qURHCE Wea L
tcqY2¢b WRAI ¢j DUECHIRT DAMe RARE ¥ RN G QUGN IBA WAz t 1349 LW WU
2. "LifeCycle Tower One" u Austriji T6 RAI RT U¢ WARI ¢T ¢t Wi 1 2130Y 04 WRWT |
CLT kao nosivi element i fasadni sustav.
3. Eko-selouSlovenijitt 2 JWt 2 h IJWRAI ¢j JOUWYT W9 x NWGe UG ¢ AWt W
krovovima i glinenim unutarnjim zidovima.



Gradnja slamnatim balama: arhitektura iz polja
EGCOUCqUWHEONUWG! DT+ q¢e20T¢Te udIIRICWWYR WhJa JeYTT LRG0 RITIRLE
a2l 62 U0t t RWNI dQWARRTON tURTUD LWV Lza) 36 URHRWTE YT¢ Wt YI Rt qRL
T Wq20WT Ragcecl RACWGYGe JIWCERBBRIMIUSB LIV RRAIR NP LI O §f WR
izolacijulOll § 2 ¢ W G WYl ¢ AWt YTecW TWUWeaWt 2YTRAWGYT DHRGC W |
jectaqull UeqR20YmWl TOWRIOTWAWT ¢Uct WTUWGYqGe UYWGI RAU
E 249W TWGeTteAW[ | ¢cUrstbot 2 WRWOTWT RUTWUYWul ¢aTU2

U kontekstu bio-arhitekture i modularnog graditeljstva, gradnja slamom nudilJt Y & Y Wt 2 LU
eT RUtY2RqVYt qAWRA2¢ Ul WT UWqYGORUt t JWt el ¢t qll Rt qRt
| cARUa W 0Tl t fHOWEBgYZRUWIAN GaR2RIUYW GI YTWt qRI ¢ 0UW
TanNYql ¢cTURTUAWAT I ¢2RTUWRWIUVNKI NWqt t RW 2 Gl RYI URT L

Vrste konstrukcija sa slamnatim balama
Postoje dvije osnovhe metode ugradnje slame:
1. Nosiva konstrukcija (Nebraska -style)
1 Bale slame samenosi teret krova ;
1 Najjednostavnija i najjeftinija metoda;
1 Pogodna za objekte do jednog kata i jednostavnijih tlocrta;
1 Krov se postavlja tek nakon slaganja zidova.
2. Nenosive bale u okviru (post-and-beam)
9 21 200c¢cWt YUt ql et HRT WYt 2RI b WOYH RW21JI qRt ¢ Uce W
9 7c¢OlWt Uiwe G Ih 2 WR Azblatisle zltidgspuG Y 2 ¢ Wt ¢ Y W
9 §GYNahe TWW2RWIt ¢cqUUWYHTWt qUlAWt YaGaWtt UNWYHGRY
1 Pogodna za modularne sustave jer se bale mogu prethodno prilagoditi.
NI Dh¢ aWUY 2 RT ¢ W prédamri¢iface panéldi Sa eslaraoi 1J tlidrveni okvir ispunjen
bdcaYOaAWAECq2Y!1I DOW Rnza AUYWYq2Y!I DURGWGOYT ¢cdc¢c AWt YTF

Fizikalna svojstva slame
Toplinska izolacija
1 7 WY L2838 WK (usporedivo ili bolje od mineralne vune);
9 ?IJAGTRUC WART ¢c WY GHNRABOD WY SN OHABAWMLYT ¢ qUIWRAY G
9 ORORWACTITe¢2¢WqYGUiRU2AWITHUqRIW GI WT ¢2¢WGI WINI R
Paropropusnost i higroskopnost
1 7 ¢ 013 LWjregrlidgu madu u prostoru;
9 OAWGI ¢2RUUes Wl At e WP RUCAW2ecGUYb Al GI TWT ¢ 2 ¢ WA
u2el UcCWRAYUOCEHRRTEGC
9 étctUct qceclt ql etqel ¢cWt decaWlWeT RUt Y2RaqVYLWGI RNe We*
9 AYNDYT UYWA¢c Wt ehWWe AWIGI YaWqURHIDAWRYs YI t RUNDWGI Y
Otpornost na vatru
T uYOGet qUYWGI Wwe U¢ tikbpotecolydiddjalt ¢ T |
9 NIJt qY2RWGYt ¢cACORWYqGY!I UYt qU2Jh
T uldTeTUcWTWWAEWaqRqe WNGRUWUY G WR

I RWt Rt Rt LW
2WYT WoMWG RUz q¢ ¢
RW2¢GURUYG W He t

uYUt gl et qR2UDWE ¢ ¢t qI Rt qRt WWRWGYUqel ¢
Gradnja slamom zahtijeva:
1 Podignutetemelje iU¢ TG ¢ UT W WOMWHAG WRAUCET Wqdé¢b WAE WAE WaR q
1 Krov s velikimistacima bit gl 6 b Wt ¢t YWARLWE RWe WGeET ¢ti¢ WRA2 ¢ U
1 Ventiliranu podkonstrukciju i sustav parne regulacije;
9 Al RI YT Ue WA ¢ 20 GURIelubyeimi 2HEef (Y G Wt ¢ YWUe TRT e G URTR LW/
~YUqc¢T cewt JWwOe TT WWh JDWRA2YT Ra

9 ReT OYAWYT Wt ql ¢ U0WYAT WORSWNI ¢T RWGTEWRARIWACET!
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f U modulimaTjedan zid dnevno za tim od 84 osobe;
f  Suhom metodomT bez cementa i vode, osim za temelje.

Prednosti gradnje slamom u bio -arhitekturi

9 EtYOYWtc¢cWeTTREPWIRDEIqAR2Uc WNI ¢T UTec Wit Geaclt tac
emitira pri obradi);
Lokalna samodostatnost T gradnja iz resursa unutar 50 km;
Ul | ¢ 2 WnbézermigelvVOC, mirisi tla i bilja u interijeru;
Participativna gradnja TA¢ TIWT URT t RWGI YTWt qRAWNWIT 2t ¢ HRT WA WI ¢
Vizualna toplina 7T WHG TRU¢ WART Y2¢ AWUORWWAWA¢t 1 R2GTWU W WN

=A =4 -4 =4

Primjeri iz prakse
1. x Kk f GYaqUWl 13t W9 Y atAIDH & W[ciw Urydit tqec UY 2 ¢ AWRAI ¢j 3JU¢ WY
modula sa slamom. Kombinacija s CLT podovima i krovovima.
2. Et YW2 ! qRAtWOLEGIIgARTUR YUt gl et RRTc¢WYT WH¢ G RI ¢ U1 LW
BOWI NUqt t RadWeT RUt YGWRWYE ¢21 WIUOYaGWet et qRt YO IO
3. U¢ TWI URT t ¢ Wt e hsanbgradijaliucsaratin)i hidvladinom organizacijom, s
ventiliranom slamom, zelenim krovom i solarnim kolektorima.

Slama u kontekstu modularne arhitekture
U modularnoj arhitekturi, slama se Koristi:
 Kaoispuna prefabriciranih drvenih panela ;
1 Kaounutarnji toplinskisloj RAGIJj 2 W9 x NWG¢ UG ¢ WRWnet ¢T 136
1 Zaunutarnje pregradne zidove t WT YT ¢ qUYOG WA22T UYO WRWaqYGaRUt t Y
1 U kombinaciji s glinom za regulaciju mikroklime.
EWYAARI YoWwWUO¢ WUORY t 2 WaqWT RUe WR W2@It T 12 e tT RIDW YR RIGYd 1a5F

I RODRacaUWWOYaeT WAWWE YaWe Wel ¢caTWUORGWI WNRTCE G ¢ AW Y

Act R2URWt et q¢2Rallt el R2YqUWt WYt YOGRWIIG WHAHIJA LG
Act R2URILt 2t q¢ 2 R We lsiatedieR griddipe koji KRty gritbdnk sil@ idzYoeelLl

energije T sunce, vjetar, vodu i zemljinu toplinu T za regulaciju temperature, svjetla,
2UVUqRUCHRTIUWRW2GCET UYt qRWez Ue qc !l WARDI ¢ T 1JFUWAI]ACLTYE Wl ¢ U
ili centralnog grijanjatOll i ¢ W1 ¢ AGRt e WYT Wt YO2IWURRYUcCOGURSWaqU6U0Y
b1 T RWqUWGH Y T libkagijR, lorjedtaciulloblie cngaterifate T@ Wllc WWUTRE Y2 ¢ We T ROt
ovisiolea I | YqRLWI RA¢ Trijjénergije. WU WGY ql YW

U bio-arhitekturi pasivni sustavi nisu dodatakr oni sutemelj prostorne logike . Njihova primjena
YGYRehe TUIMUG2 OO TR T RUt Y2 R RE MILA TAILLG R & iR 1ila) R YulJ
YqRt ¢t WRWaql YWet HOWOA Wa YeALUY@Ed ¢ RARITUIAMITAIT W # aidl 2 UR G
otpornije na izvanredne okolnosti poput prekida opskrbe energijom.

1. Orijentacija i oblik zgrade
Al 2¢ WRWU¢cT2¢T URT¢ WGEt Rinkbgelbjdkilipezicionitba Wl Ghogulndt q RI ¢ UT
sunce, vjetar i topografiju .
9 sel Uc¢ W Y RipK3ithalno HaRigticzimsko sunce za zagrijavanje prostora, dok
UcTt gl DWUORANDWWqRgqUWYT WiTHWqUYNWGI WNI RT¢2¢U0UTe¢ 1O
1 Kompaktanoblikzgradet G ¢ UTe TIJWY G T 1 WGYnarjegudithkalgietdiey 0 2 G 13 U
1 Zoniranje prostorja YGYRNeahea TUWWI ¢t GYI UT Wna Ut HRTec WGI aGe¢ W
t2TUqaYGWeUG! towl OW20RWAYI ¢2¢t WOE WTeNe AWt Gl 130 |
T AYa VYT ¢ T weefondd cldlReWT RTHGY2RAWAI ¢T 0wt Ya Yl Wb Wt VI



ZWAe¢t R20YWNI RTeUTWWRWSGej WUTW
Pasivno solarno grijanje
9 zZimi,t 20T W20 WAI ¢t DlWe G cARWAE NARTe2 0 Pl YA€ 1JUT U LWL
zidove);
1 Materijali s visokom toplinskom masom (glina, beton, kamengakumuliraju toplinu i
YaqGaWagc Te WTWWqRTWt YAWUYhRG
T Unutarnji zimski vrtovi funkcioniraju kao tamponzone koje prikupljaju toplinu tijekom
dana.

Act R20YW6dej) WOTW

9 AYGI DT Uc W2tV G @RI REIRTd 2 GI YqURG W ql ¢ U¢cG¢ WANRI ¢1
zraka;

9 YhUYWSWwES) WAYWURW DWYq2¢l ¢TewWUYhe Wt ¢t YWARLWGS G ¢ |

1 Zelenikrovoviifasadet URT ¢ 2¢ Te WqWG Gl ¢qel e WIGY21 WRU¢ 6

1 Debeli zidovi od zemlje ili CLFa usporavaju prodor topline.

3. Pasivna ventilacija i kvaliteta zraka
UT 1 ¢2WAI ¢t WTHWqRaWIaTWAT I ¢2YDNLWG kontnairdinu etgedd ¢+ R2 Uc |
Al et ¢ WANAWYG VAWWER Y 0EWE B o FA)ETIbad T IHRITWALE halW2 dé Ne
udobnost .
Tehnike:
9 Termalni dimnjaci TqY GO RWAI ¢t Wt DWGI RI YT UYWGYT RI DWRWRATG
P 2TUT RWAI ¢t WIRAWURT R6WYq2YIl ¢6
1 Kanali za zrak ispod zgradeT qqA2 IOWt ¢ U¢ T+ t RWAHa2U¢!l RWRGRWAIIG ¢
koriste stabilnu temperaturu tla;
1 Krovni prozori s automatiziranim otvaranjem A ¢ Wj In It qWI RGUT¢t ¢ /w6
1 Zelene barijeret YT WnRGq! RI ¢ Te WAl ¢t WRW q2¢!l ¢TeWiRt | Y

4. Prirodna rasvjeta

UYI RWqUUTUWT OR200Wt 2TUqGYY qRW e W Gl Vi gVl RGeW! ¢l

GY A Y 0 mebalgozdrhvlje, ritam budnosti i produktivnost .
1 éVIRt RWT2 AMBAUNV ANV VRURAIWE YTWW Gl TIT ¢2¢Te W T
1 Svjetlosni tuneli (eng. lighttubes)tl In Wt qRI ¢ Te Wt 2 UT W2z Ut 2TUqd VYt
¢ 7RTINGNWRG R WA GYRTUILD IUHEVIERE ] qURR (BT 2 WRWT Rne AUYWI ¢t GY
T UYGARUEHRT G WG Y A Yza tavdoniernd distribucij<vjetia fekd@ana.

POWIWKGWURWIGWAGWUqRWRWYt YORWWE ¢ YW 2 RNI ¢1
OwGet R20UY G WT RA¢ TU 2 LW ¥ttatégijski heitteR ML TURST TItGID Flrl £ Y2 dJH RULL T 1
regulaciji mikroklime.
Primjeri:
T xRt qYGe T URMUG I I2TIAETe TARS RIGGIY AG 2 Wdlec Wt e U AWITUqR
7 AY 2| WRU (fezerddé? f¥ntaga) ispred zgrade isparavanije hladi zrak;
1 ZelenikrovoviTWaq R U WYT WGI WNI RTe¢2¢UTcAWAecT I T ¢2¢Te lWIYH
1 ZelenizidoviTn R ql RI ¢ Te WAl ¢t at G¢e¢UTeTellAet 2 WRWGYT RI
SIOWAI Rt e GaTe¢UTWWRWE YI RWaqRUTWWE RWOIRHW
Eetl qc2RWACWGE R2UVYWGI Rt e GaTe UTWWE RWORHW Wt dTeTl &1
T ul Y200Wi o RT I Ayjizidinisiatiio Waug SgreRifike;
1 Podzemnecisterne A¢ Wi 9 AWUec2YT UTec2¢ UTVUWRGRWSGE] WUTWG6
1 Perforirane rubnjake RILGY GG YT WUOTec Wt YTECWAeET I T ¢2¢TeWw2YIl e WwU
§2RWI 2t q¢c2RWI GcUTeTelWGYql YWOTe WGRat WW2VYT WWRWGEY
YqGYI URTRGWU¢ Wt 2 We WRWRUNI ¢t ql et qel ¢caUWWGEY! BGWhCE T



7. Materijali koji podupiru pasivni sustav
Act R2UOIDWADNI ¢T WWUOeT2RWIWYE YI Rt qUWYT WG ¢ qlll RTEOCE Wt YT
{1 Imaju visokutoplinsku masu (glina, zemlja, beton);
9 Al 21 ¢ T pdtbprgpddnestlbil | 2 Y AW2 2 U¢c AWGTH e qYAWNGRUWOIWI He
9 s§GYNamXTalic!| Uz WR WHLTA patiéli od Slape); 2
9 AYT I T ¢2¢Tewtl el UYWEYI RUgUUTWWRWURY t 2 WJG Rt RTe |
Primjeri iz prakse
1. A¢t R2U¢ WWt Y ¢ Likatsti dr@whlsyjetitst) téleni krov, termalne dimnjake
i zidove od nabijene zemlje.
2. Al R2¢ qU¢ Wt er BICTIKMandthlktij&, §limeni unutarnji zidovi, zimski vrt, toplotna
masa poda, pasivno grijanje bez kotla.
3. Pasivni dom za starije u Istri TYl RTWUqRI ¢ UWTel UYAWt WGWI Get e
Tect qeAROCWRW2IDUqRORI ¢URGWEN] et ¢ qUROWGHYT ¢ @ ¢ IO

Act R2ZURWY 2t-quB@MORE @ WP G & WA ¢ WU ¢ Glntlihtdligenthilodbik) Y o Y DR T e
arhitekture , jer koriste zakone prirode, a ne protiv njih. U biec | 6 RqlJt qe | RAWGect R2U0¢
t 0Te TTOEMWAEIL ¢ qR2UNAWNEG YHRY U 0 UY WAT | Kadalddisddlthee NY 1 Y1
tel clWaql WA¢CWe GRARWQYGIRU2 AWt ¢ T ¢ tHIS 2 oraR & R M1 8 R B & (¢ ¢
TRTeOYRNa W WYt YORWIIG
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Analiza mikroklime i orijentacije

1. Uloga mikroklime u bioklimatskom projektiranju

Owt 1 WT RWage WHRYt GRGcqt t WWel Rt qel YWUc¢cde ARW WYWO
Yt YORWE AW2 1Ih We WUPG! 13t ARA RINYtTRIARUDIGUIND €1 1HR TTRRLA WG RIGYUE F
EqYNRN¢cAWARE I YEGRGeWYT | 3] 13013WG&E N d & IFHRA@DAUIIMA TOIRILIGE |t YR LG
t YOqUtt qWt YTRWYAGRt 2 TIWW 2 1Jufyd AuGd NJarRidy ntug W G te € Y010 11 E
fasadnih materijala. U tom smislu, analiza mikroklime u ranoj fazi projektiranja postaje¢ | Rq RT U¢ L
komponenta za postizanje visoke raARUIW WU NWaqt t WWeT RUt Y2RqVYt qRLW
prostora.

~Rtl YtOROGcqttcwWeUctiRAcCWYHed62¢cheWt2¢UqRNRARI ¢ UT I
Wa VYWt e WRUt YO¢HRTCAWRUqUUARqUQUWRLWH GTWI W2TWql ¢ Allql
lokalne refleksije, vegetacijski utjecaji i antropogenR A2 Y1 Rl Y GG RUIJIOWG ¢ W ¢ Al Rt
karakteristika koje opisuje makroklima (npr. umjerenekontinentalna ili mediteranska klima),
mikroklima se odnosinat GIJHRN RT UlJWe 2 TWqWWe W ¢T RTet e WYT WOt Yi
GUgqcel ¢WYt YWnicecj I2013WT It q

2. Hijerarhija klimatskih slojeva: makro, mezo i mikroklima
OWGI YHIDt eWGHcURI ¢UTeW2c¢T UYWTWWI ¢cAGRtY2¢qRUWql RLU
arhitektonsko oblikovanje:
1 Makroklima Tt G RG ¢ qt t RW BT RGWWRI W WNRTWAWqUGIIGTIIO W
srednja Europa, Jadran, Panonska nizina). Na ovoj razini analiziraju se sezonske
Gl YaTRuORuAWItt ql JaUWWaqRUaGUl ¢qel 3AW YGRU¢ UqURLWI
1 MezoklimaTli Yt ¢ RARI ¢UcWt GROGcqt t et ¢l ¢t qll Rt qRt ¢ We
RIRWUct WaTcwW c¢cWUTeWeqTWT aWGlI Rt aqUYt qw2 VYT Y
2l HCURACHRTIUWRW ¢ ARUcCWAenNne) WUT¢HO
7 Mikroklima TG Rt | YI WNead¢ARTecWaUeaqc!l W ¢GUIWGE ! HIIG IJIOWRN
na strategije postavljanja objekta, otvora, zaklona, sjena, tamponskih zona, zelenih
Hel RTUI ¢ WRWaGceql RTecadURsW THWIUTC KO
E2¢t ¢l ¢cARUG We qTWUT WWU ¢ WY sineetizifati ¢ dlojeva Tuljddifstide®@l Y T 1t q ¢
prostornu i energetski optimiziranu koncepciju.

3. Metodologija mikroklimatske analize
3.1. Prikupljanje klimatskih podataka
Al 2RI Yl ¢t WetdTeleTWW 2t q¢c¢20YWGI Rt 2GOTECUTWWGYT ¢ a
Vrijednosti insolacije bIGl Yt TIUT Uc Wl UW2U0¢ WRWNYT RWUTCE WRAGYT I
Aa 1 ¢ W2 T &haliza¥smijéra i frekvencije vjetrova kroz godine;
] YTRWOTWWa UG GIII ¢ upanimalhkllmaksntaloeevisjddiddtild
§HY!I RUt tTRUWANURG RWRWG T WIT URWI ¢t GYI T WGeT ¢dRU
é 0c¢l UYt upHbAito a griglaznim i zimskim mjesecima;
1 Temperatura tla T u slojevima od 0.5 m do 2 m, za geotermalni potencijal.
Alati: Climate Consultant, Meteonorm, EnergyPlus weather files (.epw), Autodesk Insight,
Ladybug (Rhino/Grasshopper plugin) .
3.2. Analiza insolacije
cUGRYTI YUt t cWecUctiRAcWYAGYNehe TUWYT I Wj R2¢UTVa
1 Orijentacije zgrade prema suncu;
9 22 ARUVDWRWq! ¢ TeUTewt TUUT ¢UT¢WqRTWIt Ya Wl ¢ Uc WRLWN
9 fTUWcaURGWt eql2¢ WAcWUCT t ql DWUORHIWRWY!I RTWUq¢HR®
9 EJAYUL ¢t W ¢t GYT TUGUW 20T D2YNWALI ¢TUUTCEcWGYWGY 2|

=A =4 =8 -4 4



U¢dRACWRUL Y@ ¢ HRT W Wpasivihegigijanjtl priiodhag dsifétijenid 10A aBd) R dJIT LD L
od ljetnog pregrijavanja .

nows ! RTWUqcHRTcaWNWUOWI!I ¢qVY!l WO NnPUat ¢t W ¢20YqdT 1
§l RTWUgqeHRTeWNI ¢j W2RUOVWG! WEFgmIIGUEY g @ llRT RY LG ¢ KAl
pasivnialat 2 IUIGYt qRA¢UTe WYGqROGCTGURSWe2TWUqec WAHYI ¢ 2t ¢ ALWE W
9 ~¢tt RAGcOUYWRY Tt YI RWUWqUWUTIUIW 20T 32YNWAI ¢TWIUT¢ WARI
1 Minimizaciju toplinskih dobitaka ljeti;
T OTUT OeT WOYW 0w20YWwWYt 2TWqaTHOTII6
7 OTRUftY2RqVYWt YI RWagWUTUWWG!I RI YT 0ww2lU0qREeHRTIIO
4.1. Optimalna orijentacija
9 sel UcWY!I KOVNGqREBEBRTOCc WAcWI UN200WGI Yt qY!l 3AaWYGaYr
QRTWUt YOWARGUWW t¢T ¢cWTWWteqWt 20T W2R6WAI ¢t ¢w U
horizontalnim sjenilima jer su zrake visoke.
9 ftqYT UcwYaRTWURE HRMe WWAcWTaqel UTWWet qR2UYY qfF
t Ge2¢hlJWt YA
1 Zapadna orijentacija : najzahtjevnija zbog jakog poslijepodnevnog sunca, pogotovo ljeti.
UeB6qRTW2¢ W YT ¢ qUUW21U1 qRt ¢ UNWAI Rt YGWTUWRG R WA
1 Sjeverna orijentacija : stabilna i difuzna svjetlost, bez izravhog sunca pogodna za
qUWEURT t DWGI Yt qYl RTUAWYt qe20AWE 2Ge YORRIWWREG RWE
MIOZ OWAT RGTWI RWAYWIWY!I RTUUqEeHRTN
Unt ¢l VWt WG WgqUT UYWt qéet dDURGWGY21 WRUcGecWUECWAE Ge
AcSqRTN2¢WAUcqUUIWURIORI DUt t JWedVYTIt DWAcWsaej] WOTW
b GcUTe TUWARGY t RWE Yael URWI YARgét WRWGY2Whe2c¢cWGYql L

5. Lokalni faktori koji moduliraju mikroklimu
OWeU¢ GRARWARE | VY GRAUAWz ALY GNHWAORWAGE T T PLBE S @
faktorit YTRLWA YT RnRARI ¢ TaWJIUOWI NWqt t RWagVYt AWt | Jagec UT WAL
I DG TWUnWaqUl U AWG!I Rt 2qUYt quW2UINUqecHRTWAW2YT JUNUWGY 2
WadTeUct b AWRANI ¢j WUYt qWRWe !l AcUY Wt R2Y
5.1. Topografija i reljef

1 Padine orijentirane premajugu Gl RO ¢ Te W2 RWIVWRUt YOG E¢HRTWAWRIT ¢

9 Udolineikotine A¢T I T ¢2¢TelW2d¢Ne WRWEGeT ¢ UWAI ¢t AWt q2¢l
1 Grebeniiotvoreneravnice RAG YT WDURLWHY 2 WT¢T WA W2TWql e AW Y WT 1J
ventilacije;

1 Usjeciimikrovalovi 2 Waq 1 WUz We qTUT eWUc¢c WaVYt ¢ctdUWWagel He 13U
5.2. Vegetacijski pokrov
9 21232 ¢l cWsacl Y2RUadAlWet GYl ¢2¢W2TWqcel AWl UT 2 #R
T 0GP0 WGEYR ICRRIRFRAWE | Y2Y2RAWART Y2Rbp i@ UTeaTell
YT UOYt eWUe WAWDqYURI ¢ UNWGY21 WRUWG
1 xRt qVYGel Uj¥idehlhoZalkondrolu sezonske insolacije (ljeta hladovina; zimat
Gl YGz Wage Wt 2URL 6
T J et gqc¢lWlWe Gt t ¢shigrdhbkibhjihaisReTtaimpon-zone i smanjuje brzinu vjetra.
5.3. Vodeni elementi
1 Jezera, potoci, fontane i kanali sudjeluju isparavanju koje hladi zrak;
T OWAGRARURWS VT 13U RG WindRd R & AUGH® At eigdrf uw U Waldl
prostora;
9 ORGRW2YT ¢WaYT WWT TUGY2¢qRWt ¢YWRA2Y!I Wt YOT WUA¢
paropropusnosti slojeva.

6. Interakcija mikroklime i materijala: albedo, emisivnost, akumulacija



~Rt 1l YtORGcqt t YWGYUcec We UTWWG! Y @véjshimi thatdtjil@ Rdji RLWE ¢ G Y
definiraju njegove granicer krovove, fasade, tlo, urbanu opremu.
6.1. Albedo
GHRHOT YWYWASOTE ¢l ¢ldth 0 Ut qRI ¢ UV WRHRIARZ WWRIMI202 TR GHRT R
bijela fasada, aluminijski lim) imaju visok albedo (0,8BMA ®b ALWT Yt Wagc a U WGY21 WRUL
imaju nizak albedo (0,10,2). U kontekstu mikroklime:
1 éRt Yt We U HIQTLGLTGNgUCYT aABcttcR WARTGeR WA YT W ¢ ¢ UT Rq R LWt
9 NeGURTIUAWG ¢t R2 U2WAEA || WR 218 Wefijedrnihy eak dRljima;
9 fTR¢caU0cWl TOWIUTC WL Y Irript. oyadeld)alelkbjildeflakiRaGuividiilG ¥ 2 1| WR U 1J
¢Gt YI HRI ¢ TeWRUnNI ¢l 2W3U0YWAI ¢TWUTWUO
6.2. Emisivnost
Emisivnost definira sposobnost materijala daRt RT ¢ 2 ¢ W q Y G i .RMaterjalf MisBke ¢ T 13U T 1IJ
DGRt R2UYt qRWuIUGI tOWNG RUWURWG! Wa ¢ ARAWT Het 3 WAHI AY W
G NgecdUNWGY21 WRUNDbWACET I T e¢2¢TelWlqYGuRUa2WT edTHWOWuU
visokoemisivne krovove iznad spavaonica, niskd G Rt R2 UlJWUc¢c T+ ql DWORHIWWRAUc I
6.3. Toplinska masa
NYGGRUtt ¢clWIAGCt ¢ Wbt ¢ GEeHRqUaqWaGecqll RTecOCWACWEt 2GeadlictF
alata zastabilizaciju unutarnje temperature
1 Materijali poput nabijene zemlje, betona, kamena i glinenih zidova akumuliraju toplinu
T¢UTe WRWYqGaWgqcecTeWTWWUYhe6
71 Lako dostupna toplinska masa, pravilno postavljena u unutarnjem sloju zida (s unutarnje
strane izolacije), smanjuje temperaturne fluktuacije do 6 °C;
9 9x NWRWGe¢UWGRWYT W1 2¢WRGcTeWacUTeWqYGOaRUY t 2 WG
za balans.

7. Primjeri primjene mikroklimatske analize u projektima
TIONIOWA¢t R2Uc Wt eh¢ WUe WGET RURWbiuz2e!l UL b
9 sel UcWY!l RTUOUq¢cHRT AW WGeT RUYG Wt YTECWGYTET ¢ 2¢ W
1 Tamni podni elementi (terakota) akumuliraju toplinu;
1 Zimski vrt djeluje kao solarni kolektor;
9 0Nl ¢j ¥UcW PInalWt qRI ¢TehcecWHE!I RTWI ¢Wewt !l Y20Y 0 WG«
THOZOW~YT edc¢l UcWwWWwWt YacWeWel AeUYO WqYGORUt t YGWYqVYt el
9 A¢l HUOOGc WRAGYT WUCWAecGeT UYTWRUY YOGCHRTRAWa ALICH n ¢
q Uc¢ 0 RA ¢ LG ¥néetvdkazaltBdimpdraturnu razliku od 3,5 °C unutar parcele;
9 AYt qe20TNHU0cW WebGceclWl GRt qYGeT URGW + qe HedeWw Uc W A
transpiracijom;
1 Zidovi visoke refleksije, ali s toplinskom akumulacijom od 15 cm glinenog sloja.
TIOIWWEt Y& YWt ¢ Wt e he¢ e Wx RAR
9 AYTRNDUeq¢cWU¢c WaqWGUIGTRAGcW W2WUqROGRI ¢UOYOGWGYT YN
T Zidovi od nabijene zemlje s dodatnim staklenim tijelom za pasivno grijanje;
9 éUNUq¢cHRTHCWAHEC!I RTUI ¢ WG Bacewt T2 2 WWagRaqRLWYT |
1 E¢teGuTceUTUW RWURHINWRWNRGq! ¢ARTCE W YI RWaqWUTIIG I

Yiowia ¢t dTeT UcW2c¢cliecHRTcaWRUqUINI ¢cHARTECWIRE ! Yt GRGIIL
Analiza mikroklime nije puki dodatak energetskoj optimizaciji, negéemeljna disciplina koja

T UNRORI cwUelT ROWUE Wt YTRWIOWE TRARE WEHYI VR DDWEE Wt
2l YAUYt quwt YI Rt URt ¢ AWGYUecWecUTUWUIUOWI DRTUWAWYqGY! UVt
UcWlenyYl YTOUWt GRAGCqt t JWGI YGaTWUWO

OWHRYt GRGcqt t YGW RAcCTUe AWGRY I Yt O R GsastHUKR)TrEbalGl Y aq R 2 (
tGeWecqRAWE U G RARI ¢ qRAWY RO 2 G RI ¢ q R.IORHtédjalioBj¢kté,2 ¢ aq R LWea |



izbor pozicije prozora, materijalne konfiguracije i vegetacijski raspored trebaju biti rezultat

interakcije klimatskih podataka, funkcionalnih potreba korisnika i arhitektonske vizije :

E2¢t ¢WARNI ¢T ¢cAWUNY2Rt UOYWYWUTWARUYT W 2dadérgetskR URA LW n 2
2T RUt Y2RQAWHRYt GRGcCqt t RWYHt T akpd FeRé@idljRrid dubioskoant t RLIC 2
| ¢cA20RTN2¢UT2WaRt I Yt OGRGCEqt t YRWYt YO RWE IO

Act RZURWRWet qR2URWHY 2t q¢ 2RWbI21IJUqRGCHRTC AL
1. Uvod: energetski pristup u arhitektonskom kontekstu

Owt YUqUtt qaWYT I T R2UWEI 6RaUt gqel WDWRWARYt GRAGCqt t YNLU
Ace ARG ¢ Te Wt | 1¥égiatill qnetdthgedi Romferdl @ dhhanjenju ukupne energetske

GY ql YWHITTX q ¢ FOWA cpdsivritti aktiiithsistayasUR T 1IJ W ¢ G Y We W21 + q R WalJ 6
u filozofiji pristupaTGé¢+ R2 URWY 2t q¢ 2 RWE YI Rt qUWGI RI YT UWWAe¢et YU
Al ¢TRUOTRAWE I BqecUTWUWAI ¢t ¢ AlgYGUIRUONBE MRE Y UG WIIY € T
energiju iz vanjskih izvora.

UcT echellt 2¢t YNWElI 6RqUt q¢ WRIWRUT WUTWII ¢ UhddRapijd Lt ¢ 6 Y W
sustava u sam prostorni koncept Allgqeéct YWT ¢ Wt JWUTR6Y2¢cWel RUt Y2Rq"
NUYGWql RTRAW YI RTWUq¢ HRTRAW RA A YHibedil {ristapid ] Kol ¢ 0 ¢ W RL
kombiniraju pasivne i aktivhe sustave u jedinstveni integrirani energetski sustav, predstavijaju

tgqceUOT el T Wewt 22l JAWURGW2RY Yt YeTl RUt Y2RqROWRLW 0 E7 Wk

2. Pasivna ventilacija
Pasivna ventilacija koristi prirodne silet prvenstvenorazlike u tlaku i temperaturi , kako bi se
Yt RDel ¢ctac¢cWRAGTIHWUCWAI ¢t cWAHNAWaGYq!l WHUDWGWEEcURT t R¢
Gl RURRGUUWt YTRWGY Tt | Isehmealil Gdgdn I(stack Bffett) 2 WeitapRindaciraRal 2 a LU
ventilacija idiferencijalne zone tlaka u prostoru.
2.1. Tipovi pasivne ventilacije
9 AYGI 0T U¢ WalllYGRMNeMRTAIWG! YqVYt WAl ¢t cWt | YAWGI Yi q
b ql ¢UcGetowl OT RUt Y2RqqYt ql Y2Rt RW YW WRI RURW GI Yt
§GaqROcUcUWt eqW2TWql ¢ WG WG WANRI ¢T RWTWWRAG W] 2 Wi
T Vertikalna ventilacija : koristi razliku u visini otvora kako bi se ostvario uzgon zraka. Topli
Al ¢t WRAGEGARWYE | YAWZRWWIWYq2Y! WWeUG! oWt | Y2UWGI
1 Termalni dimnjak (solar chimney) : vertikalni kanal koji koristi solarno zagrijavanje za
GYqR#Hc¢ UTWW2 ANYUc WAl ¢t ctowWdUaqe!l OTWW qRTIUOL 13WE |
RWGYqRT 2 WHARI t 20 ¢HRT 210
9 0NGOT¢c¢URWAI ¢T URWRA G T406 prélaickioRdijevi BlopacpduliiNrzaFl 13t b
dubini gdje temperatura ostaje konstantna (npr. 12N MW~ 9 b AWT RG Wt VDWARGRW
ljeti hladi.
2.2. Projektni parametri
9 AY21l WRUcWYq2VY!l ¢cWg WNEWUWqqYWGY2!1 WRUWDWGI Yt qVYI ¢
9 ~RURGc¢aUcW2Rt RUt t ¢l ¢cAGRt ¢ UIRAGIj 2z ¢ AUYNWR WI
9 OUeqc¢cl UTRWYq@q2Y! RWbi2l ¢qc¢ AWGI WNI ¢T Wb WaY!I ¢ Te WRG ¢

ZO0WAI T UYt qRWRWYNI ¢ URT WUTE
Prednosti:

9 eldqcWGYql YWUTcWIUWI DRTG6

1 Jednostavna implementacija;

9 AYAYOGTWecUTWWt 2¢0RqUaqUIWAI ¢t ¢ WWHIAWA:zt WWRW2 RAI ¢ 1
§snNI ¢ URT WOT¢E a

1 Ovisnost o vanjskim klimatskim uvjetima;

1 Potreba za kontrolom vlage i filtracijom u urbanim sredinama;

9 éldhcWe!l 6RUt qYUt t et YOGGOUET UYY qWGI RWGHE ¢ URI ¢ U



OWWAc¢t R2URLWt 2t q¢ 2RWNI RTe¢UTecWRWG6Gej WOTe
Act R2URWYt 2t q¢2RWNI RT¢UT ¢ W R LW priiodne lizUotecilizkaline ¢ UT ¢ Te U
zakonitosti A WA IAWGY ql WDAHUWAc Wet qR2UYAGWYGH t 1 AYGWIUWI NDRT
NUIYGWaql RTRWANDI ¢T DAWYI RTUWUq¢HRTRAWG ¢ qlJl R,Fecoll R ¢ A LY
t YI RUgqUWUTaWGI RI YT URGWI Wt a2l t cWGYGeqt eUrRC AWl e WRL
3.1. Pasivno solarno grijanje
Pasivho solarno grijanje koristl R1 13t qUY Wt 2 UTktd2 prddokel ilc Zimiskd Trtdve za
zagrijavanje unutarnjih prostora. Energija se akumulira toplinski masivnhim elementima
BIART Y2RAWGYT Y2Rb WRWGYt qa GUYWYqGe Waeé¢ WaqRTWt YaWsacel
Elementi sustava:

9 sel UYWYI RT I Gayisokin Kodtitlesitont thalisimiBije;

1 Toplinska masa (npr. glineni pod, zid od nabijene zemlje, betonski akumulator);

1 Zimski vrt (solar atrium) T prostor koji djeluje kao tamponzona i kolektor topline;

1 cTtal WWURHALE TUqRW GI TUT ¢2¢Te WGI WNI RT¢2¢UTWIO
Projektantske smjernice:

9 OteGUcWGY2! WRUCTNIFEIWARS WP IIGEX ¥ URMWD WG] Yt qVYI ¢ 6

9 84TVl WqYGuRUt t JWact DWGI WGewWnN!I RTeUYTWGY2!1 WRUR:

9 Al DGYIl eT WURWt eqWUeT t ql DWUORHIaWRAI ¢T 2aU¢qule¢ Wal
3.2. Termalna masa i unutarnja akumulacija
Toplinska masa ima sposobnost daz At ¢ T RWaq 3G GIJI ¢ q@ prddtbrill ldéamd sge ¢ HR T IJ
kombinira s pasivnim solarom i prirodnom ventilacijom.
Materijali visoke toplinske mase:

1 CHRTUUGCWANGGTC WeHWHWNMMMIWSs ot D3 ub 6

1 DYHAHGYT DURWANqYU Wb HWHWY YMIWs ot N3 ub6b

9 ORT Y2RUW WNGRUWURGWG!I WG¢cARGC W HIWHWNMAIMMIWSsS ot N3 u i
Pozicioniranje mase:

9 AYT Y2RWRAGYT WUOURWRAI ¢20YaWt 20T W2YAaWAI ¢TWUTe26

9 ~¢t R2ZURWART Y2RWe Uz q¢ | WRAYGEHRTHEYNWYGYqceT ¢6

9 Eql YGUUWGOYT DWANAWLY Gz WqWURSW ql YGY2¢ IO
Efekt: 0 RORLWY DWa ¢t ¢Wl ¢UTaWAeNI RT¢e2¢AWUYha WY qGe Wace Wa
UYhUzsW2WUqROcCHRTaWYOGYNahaTWOWsGe) WOTWIO
OOWWA¢t R20YW6Ge) WUOTW
Act R20Y WG G AJjYInWe mANNIgqRIGGRHIR T2 AWRY Gel ¢2¢ UTWAWGE G ¢ T U
Aclt URT ¢2¢UTNVWeUeqc!l UTVUWqUGGUI ¢aqel WO
Tehnike:

q Yh UY WGI Y 2 Totaranje grazataukasnim satima (idealno uz visoku ventilaciju
t1 YAWE ql RTUWRGRW gqea ARWaE b 6
ARdndlt qRI ¢ Terbield tHGde2svijdlIRbUbVi;
GNaRNUNWEEZcWRWNTt YORWWRW URT ¢2¢TeWaqldGUl ¢cqeal e
Isparavanjevode T2 ¢ UTt t JWnYUqc¢e¢ UAW2a¢T URW21 qURWIIGIIGIU
Podzemni kanali (Earth tubes) T zrak proveden ispod zemlje ljeti se hladi na 124 °C.

=A =4 -4 =4

Ugradnja obnovljivih izvora energije (solarni paneli, toplinske pumpe)

OwvYt2Rl eWaql cUARARTIWWG!I WG¢WURYt t YIUWI DUt t YOWRWe

obnoviljivi izvori energije (OIE) GYt qq¢ Te WUWNRAYY q¢ 2 URWI RYWE!I 6 Rt qYU
TR6Y2¢ WRUqUNI ¢cARTECW2RWIWURTWWRI taTel R2YWqUW6URT

Act YUYTc20YmoWuaTelT URW YAUY2 0 TR2R WsHak Yelekiddet Y TR t I

(fotonaponski sustavi) i toplinske pumpe (zrak -voda, zemlja-voda, voda-voda). Njihova

pravilna primjena zahtijeva suradnju projektanata ranih disciplina, razumijevanje lokalne

mikroklime, precizne simulacije i funkcionalnu integraciju u konstrukciju, infrastrukturu i

estetiku objekta.



1. Fotonaponski sustavi (PV T photovoltaic systems)
[ YqYUcGYUt t RW e@lqgld @ RYU YHieYUDizeh @TTI2AY D WA ¢ T lguemc We WG |
Aé¢lWhIJOGRTCEcWRAI ¢j DURSWYT WGYlhe2YI RTtR6WACqldl RTE ¢ W
NIONKOWu G TeT URWWGWEWUqRW 2t q¢c2¢a

1 PV moduli (monokristalni, polikristalni, tanki film);

9 f0211 qUl Wecdl Wom2éc! CWRt qYt T Ue Wt gl e Te Wu? 9 b We L

1 Eeat qc¢ 2 War¥kdvaiddsddni, integrirani (BIPV);

9 ~TWI ¢T RWR WU ¢ (brdaif madiRribg)2 t+ q ¢ 2 R

1 Baterijski spremnici (opcionalno) T za pohranu energije i samodostatnost.
1.2. Projektantski parametri:
Orijentacijaa WT a1 U¢ WA NP W ¢ TUWYGqRG¢caUa WGI YRA2YT UTe
Nagib panelaa W= P~ WT YWOP™ WA¢Wcl 2¢qt t elWbiY2Rt UYWY WNWY I
EGUHRNRT :U00MNGO MNILHtt 1 6ot 1 GUWNYT RWOTWWeY2RE OV WY WG Y
AY 2| HIRN It | TGl B\ nsbBRula;
Potrebna nosivostkrova: 15T= P LUt Do G EWe Y2 Rt UY WY W 2t q¢ 22 Wa YUq ¢
Zasjenjenjea WG Y ¢ Wt VWO RURGRARI ¢ qRWTWI WRWT TUWGYaRT U
2T RUt Y2Rq VYt qltO
1.3. Integracija u zgradu:

1 Krovna integracija : PV moduli kao zamjena za crijep (BIPMBuilding Integrated PV);

 Fasadna integracija: vertikalno montirani PV paneli u ventiliranim fasadama;

1 Fotonske pergole: proizvodnja struje i zasjenjenje u jednom elementu;

1 Solarni parapeti, tende i brisoleji .
1.4. Energetska i ekonomska korist:

9 Al YRA2YT UTecWRGWt q! RTUWWIUWI DRTUWAcW20G¢t qRa1J LW
Ulazak u sustav otkupa (net metering ili net billing);
AY2U0h e UTOWIOW!I DUt ¢ YWt aG¢ct DWANRI ¢T VWeUGI HOWRA LY |
Povrat investicije: 6r10 godina (ovisno o poticajima i cijeni struje);
9 98 hlle Wa A MMUKTMD § HWNYT RWOTWWGEYW 2¢t YaWRUY q¢ OR

=A =4 =4 4 -4 -4

=A =4 =4

2. Toplinske pumpe
NYGGRUtt DWGeGGUWTt YI Rt qUWURY t YqUGGUI ¢qel UDWRA2YI
Gl RGl DG WGYql YWONUWqYGTOUW2YT WAWe AW21 GYW2Rt Yt eaWJIUL
| 32101 ARARGUY O WARNDG J HJ2Ull & tiaYIEG R ¢ WHHI GRBWRAWRAZ2 Y
tet qc2W2RWIIWqUG Gl ¢qel IO
2.1. Tipovi toplinskih pumpi:
1 Zrak-vodaa Wt Y| Rt qRWaqYGIiRUz2 WRAW2¢UTH t YRWAI ¢t ¢WAc¢L
jednostavna instalacija).
1 Zemlja-voda (geotermalna): koristi stabilnu temperaturu tla putem Kkolektora ili
He WYqRU¢ O
 Voda-voda: koristi podzemnu vodu kao izvor topline (zahtijeva vodna prava i
GRI T YRUYOGYWt a2W gqal RTesb O
ZIOZWuidTeT URWqUSEURT t RWGe! ¢allql Ra
1 COP (Coefficient of Performance)a WY G T WGl YRA2UJT WU WqqYGGRUYt t
a1t gl RTOUUDWIUWI NRT VIIOWA®A W) WAWE YT W 2t q¢ 2¢ WA
9 NG GUI ¢ qe | niskotdinpératRrdi Bustavi (3545 °C) optimalni za podno ili zidno
grijanje.
1 Radnimedija WA= oMAWAMNMARWAE BRI UY WY WIt YOYWE YTWGI R6
1 Potrebniprostoria We Uz q¢ | UTe WTWT RURA¢c WeWz2¢ UTt t ¢ WuRTRWFR
Zowf UqunNl ¢RRTcWe W 2t q¢e¢2WNI RT¢UT¢cod6dcecj WUTCa



9 Podno grijanje TYGqROGCGUYWAec WURY t YqUAGGUI ¢qel UWI T RA
udobnost.

1 Zidni i stropni radijantni sustavi TTIJT OY G Rt ¢ WG GUI ¢qel ¢ WGY21 WRU

1 Fan-coil jedinice (ventilokonvektor) TAc¢ W I DT RAGVWNI RT¢UT¢CWRWGEGEC]
promijene.

1 Povezivanje s PV sustavimarT stvaranje gotovo samodostatnih energetskih modula.

IONWE U NWUgt t RWe T RU¢Gt WRWe WaqlT Ua

9 EGcUTUWUTUWGYq! YWUTWWGI RGc!l UXWIUWI DRTIIWI YWTPE:®¢

9 AYRDYT UYWA¢ WARI ¢T Wt YTWWI JadW Yt gRARW GE7 W qél

1 Povratinvesticje: AINZ WNYT RU¢ WuiY2 Rt UYWYWT e ARURWHz2 WY qRU¢ L

9 98 hWIUIG Rt RTOMGUIRIYI IRAWOTII We WYT UYt e WUce Wt YqaY2uwWOe¢

3. Projektantska i zakonodavna razmatranja

T AL YI ¢TaU0WI0WI NWUqt t YRWI ¢Al BT ¢ WGI BGe WGl ¢ 2RUURT ¢
et dTelTeTWWeT RUt IJWST EG6

1 EU direktive (EPBD)zahtijevaju minimalni udio obnovljivih izvora za sve nove zgrade;

1 Nacionalne poticajne mjere (FZOEU, EU fondovi)Y & YRzaha Te Wt 2 H2 JURRYURI ¢
ql YWt Y2¢6

1 Potrebno je uskladiti OIE sustave s arhitektonskim oblikovanjem , posebno u
kulturnim cjelinama (vizualni identitet, refleksije, buka, vibracije);

1 U modularnim i bioarhitektonskim objektima PV i TP sustavi mogu bii | T RWUTRWI R
koncepta T funkcionalno, estetski i edukativno.

NMOWiect dTelT ctaWlgf EW ¢ YWRUqWNI RI ¢ URWelI 6 Rt qY Ut t RU
OnNl ¢T UTecWt Yac¢cl URSGWGeUNGCE WRWqYGHRUY t R6GteneEnd GR W2 R WL
strategija projektiranja IOWG ¢ We |l 6 Rt qUlWaqYWAU¢T Ra
9 ACAGRWITecqRWYWYI RTUUq¢HRTRWt I Y2¢We Wne Ut HRT R WY
9 §HUORt Y2¢ qRWG!I YT UGTceWt ¢YWet qR2UKDWIUIKYI NUqt t DWG
9 Al Yt qY!l WA WqR6URT t DWWt 2t q¢20WGI BT 2RT TUqRLW2 Ik LW
9 Eel ¢T UTewt WRUT WUTWI RGCWAY!I ¢ WAE¢GYT DagRLWe Wn ¢ AR WA
U kontekstu bioklimatske i modularne arhitekture, OIE nisu samo alat energetske
2T RUt Y2RqVYt qRAWZ Uh WR Wt R p@romjedelf@ddigrheqi gdvratka priddrand G RN IJ U F
tokovima energijeTHIJA WG Rt RT¢ AWHNDAWAeNe ] DUT¢cAW WGYWqY2c¢UT

Zeleni krovovi, prikupljanje vode, kompostiranje

1. Uvod

Zeleni krovovi, sustavi za prikupljanje oborinske vode i kompostiranje organskih ostataka
predstavljaju tri komplementarna elementacirkularne logike u arhitekturi AWT RTRWT WA ¢ TIJT |
Acqgz2cel ¢cUTNUWAaYt ¢cdURSWIUE YOYWt RGWARt Get ¢cAWGY210hc¢UT
Yt YORWE OWOWt YUqUtt qe WHRY ¢! 6 R q lJintegarant farkcoba®el U 1J WG 13T
slojeve zgradeAW 2t t G¢j WOWWY WG RI'YTURGWGI YRt RacaAWt DAY
korisnika.

TREY2RGOGW GWj et YAURG W GY 2dadkgedka, U otkaall i Givatemjafa 13 LW + 13 LU
eT RUt YRR &R Gl ¢ TelWt DWGI Y qVYl RW2RE Y W It qgt t 130 |
HRYI ¢cAUYOGRt Y qWaqWNI ¢T RWEIl 6 RalIt apktivno lbtisiaTza W T 13 W U 1
ekosustav .

2. Zeleni krovovi
2.1. Definicija i klasifikacija



UNOGUWURWYE I Y2WTWW2RWIH aYTUcWt YUt ql et #HRTcWUC W6 Y1 RA
| ¢t qWARGTUYNWGYt | Y2¢ WRAU¢CT WOWGI YGet UYNDLW GYTcOWS 2
dijele se na:

1 Ekstenzivne krovove: lagani sustavi s minimalnim supstratom (615 cm), mahovinama,

tetedWUqROCWRWgl ¢2¢8¢6WRT WeaURWAGWE ! Y2 VY21 WL Y

1 Intenzivne krovove : deblji supstrat 200N P MWHAEG b AWY G YNahe Te Wt ¢ 1T UTe WN
t qcActcoletdTel eTelt et qé¢2W0WUe2YT UTe2¢UT ¢ WRWY
RWGTWWeT t WWAYUWJIO
1 Poluintenzivne krovovea W6 RAI RT U WnNnYI GUAWT Ut qYWt YI RWaqaUW
kombinaciju niske vegetacije i funkcionalnih zona (npr. solarnog zasjenjenja).
2.2. Slojevi zelenog krova
NRGRT URWAWGUWURWt I Y2W ¢TI T RW aTHT IAKDW aYTU2U0WeYT Y
1. Nosiva konstrukcija (beton, drvo, CLTYT RGWUARYURI ¢ U¢ WGI WG ¢ WY Gqll L
2. Hidroizolacijski sloj Tmora biti otporan na korijenje (bitumen, PVC, EPDM);
3. ¢ WaqRord RIEMAIIRT RWH G YTWG!I YqR2WaW6¢ URT t R6 WY Waqldh 1J
4, 21 JU0c¢T oBWT &a¥gt AWt + Ge UT RI ¢UcWNGRUCAWGTCEt qRT UF
5. Filtersloj TR Y qtt qROW YTRWGI YGe Waqe W2YT eAWcGRWAECT I
6. Supstrat TA TIJWE 2 RUCWANGOGTWAW YAGYt q¢c AWGHI GRaqc¢c AWGH Y
7. Vegetacijski sloj Todabir biljaka ovisno o klimatskoj zoni i funkciji.
2.3. Funkcije i prednosti
1 Toplinska izolacija TARG RLWY G ¢ UTeTWWNa ARt 134 WY LW qR WS IR@ IR
temperatura u potkrovlju);
9 02el Uc¢ WRrAnYahjderbBkT do 50 dB, posebno korisno u urbanim zonama;
9 el 1T ¢2c¢UTBMYMEWRUCRWUTRGWGeT ¢aRUc W21 ¢ hellt JWe
9 Al YT 21 30T W 2RSmeEnenjdllUV| dégtaciacije, temperaturnih oscilacija i
GN6¢cURTt R6WYWqUhIWIUTEC 6
9 EtYOYWt REY¥RPROUCOTIWWHRY!I ¢AUYORE Yt qRAW q2¢l ¢ UT I
1 Estetska i emocionalna vrijednost TGY2 DJh ¢ UTWDWt 2¢ G RaUaqUWGI Yt qVYI ¢
ZONOWNYSURT t RWA¢S6qTHW2RWRWYNI ¢ URT WUTE
9 Yt R2Yt qut YUt ql et #HRTIIWAaY! ¢ WHRqRWI RAWUARYURI ¢
500 kg/m2 za intenzivne krovove;
1 Potrebna minimalna nagiba: 15%;
9 8T 2YT UTecWaYI cWetdTel R2¢qRWt RNel UYH UWWGI BGTH2 ]
9 E2t q¢c2RWAC WqRqUIWYT W2TWaql ¢ WRWJI YARTIG6
9 ~YNehWWRUqUNI ¢ARTWalWAéWGecUWIRAWY 2t q¢ 2 RWAC WG T «

3. Prikupljanje oborinske vode
OIONOWI ¢ WaqVYWGI Rt 2GiiTe qRIWt RWURHz e
Oborinska voda predstavlja decentralizirani, besplatan i obnovljiv izvor za:
1 Navodnjavanje vrtova i zelenih krovova,;
9 NUJS6URT t 2 We GY ql Kafperilibe)Rt GRI ¢ UTIIWI 9
9 Al ¢UTWW2YARGCWRW2¢UTHtR6WGY2!1 WRUC 6

9 EGecUTWUTUWYGqW!I WhWUTecWUecWTe2VUaWt cUCOGRACHRT 26
9 OHG¢T ¢2¢UTWWeqTWHETcWel ACcURSBWGY GO ¢ 2¢O

3.2. Sustav prikupljanja
UuYOGGUaWgeUWt et q¢c2WYHa62¢hc¢a

1
f
f
f
f

ul Y2 01 Wdpikupljghie)) 13

bdTWAHY 2 1JUEiliefinkh] qRt ¢ T 1J

Prvu komoru za ispiranje (first flush diverter) 7130 RG RURI ¢ WGI 2 JWUWT Rt qYh I
Cisterna ili podzemni spremnik T beton, polietilen, modularni spremnici;

Sustav distribucije T pumpe, filteri, kontrolni ventili.



3.3. Dimenzioniranje spremnika
¢1aRT RUCWY2Rt RWYa

9 AY2] WRURLWIt ! Y2¢ Wb b We WGEG6

9 AL YFTUTOYTWNYT RWUWUOTYTWYAY!I RURWIAL We WG G 6

1 Koeficijentu iskoristivosti (k)T ovisno o materijalu krova (npr. 0,8 za crijep, 0,9 za lim);

1 Potrebi za vodom (npr. 30P MWa o T U2 U0YWGY WYt YARWA¢ W6 URT t LW
Primjera Wt | Y2 WGY 21 WRUJLWN = ML Gspatndiking 12D 1A = QlB-FA 05QON N MM LW G
litara godilhje.

3.4. Integracija sa zelenim krovovima i kompostom

GRNaRNOPWE ! Y2Y20WAaYNeh JWTWWACTGRTNU2¢ qRWGI Rt 2 GO TWUOY
b Gl BGURE ¢ WaGYT KWWt Wt YI Rt qRaqRLWA ¢ 2atubren ¢odeniEkGWLt Y G GY 1
unutar parcele .

4. Kompostiranje: pretvaranje otpada u resurs
MIONWOWEqVYWT WWt YGGYt qRI ¢ UT e
Kompostiranje jeHR Y 0 Y Wt RWGI Y#HIJt We 131 Y AU WI wpAddthosti kigika)ld WY 1 N ¢ U
koji rezultira stabilnim humusnim materijalom T kompostom Tt YTRIWGYAYG TWe 2 ¢ Wad VY
t CcGECHRQUQWAECT I T ¢2¢UTecW2YT DWRWYHYNche TUWHRGTt WWUOe
4.2. Vrste sustava
{1 Pasivni komposteri (otvorene drvene kutije, termokomposteri);
f Poluaktivni sustavi (rotacijski bubnjevi, komposteri s provjetravanjem);
T Integrirani sustavi s biokomorama T npr. u modularnim vrtovima.
MIOOWWE q YWRT Uiz Wt YGGY!t qe
Da:
Kuhinjski biljni otpad;
él qURWYqGeT Wi RWAhIDAWa! ¢2¢b 6
Uc2¢AWT ¢TAWOTet t DWTETCE6
Papirnate maramice, karton.

=A =4 -4 =4

Ne:
~Ut YAWe aTWAWGGRTUT URWGI YRA2YT R6
1 Lijekovi i kemikalije;
9 7Y0WUt qRAcWA¢cG62¢ch I JUINWHRGTE IO
4.4. Projektna integracija
1 Mijesto kompostera mora biti udaljeno od ventilacijskih otvora i izvora vode;
1 Potrebna zasjenjenost i dobar protok zraka;
9 81T 2YT UTcWRAWt YAGGYt qUl ¢WayYl yw ywt GYTRqRUWE WHRYE

==

PlOWictdTel ctallt et qc20YWGY2UDAR2¢UTWWGI RI YT URS WHRTY
UNGUWURWt I Y2Y2RAWGI Rt eGaTeUTWW?2 YT W RijgpwWistegY+t qRI ¢ U
Jt YOVY W YIFAUMTRTEXUE AJWG ¢ttt RacaUWWE YI Rt qRWYt q2¢ | 2 T e LWt
9 GNGUWURWItI Y2Y2RWAcecT I T ¢2¢Tellt RWURHR26
9 URWURHCLWY DWet aTUI ¢2¢WGI WGecwt GI DAGURARG ¢ WAC¢ Wald
9 81 NcUttRWYqGET WRAWT YOGc¢WRW2I q¢ Wt YGGYH qRI ¢ Wt 13 LW
1 Time se stvarazatvoreni krug tvari i energije A lle AlWWG RURG ¢ G ¢ UWNe AR ¢ t WR LW
Owt YOqUtt qeaWARYtGRAGcqt t JWRWGYT 2@ ¢ |otparmist had Ra 1Jt q 2
klimatske ekstreme , smanjenje ovisnosti o infrastrukturi , te stvaranje prostora koji djeluje
u ritmu prirode IO | 6 Rq Ut qWGYt q¢ THIWOWIWE 210 & WIGWN T Vi yauO R eldY v
zgradart ekosustav u malom.



BIOFILNI INTERIJER | MODULARNI DIZAJN

Elementi biofilnog dizajna: prirodna svjetlost, materijali, boje, biljke

1. Uvod: Biofilna arhitektura kao odgovor na ljudsku potrebu za prirodom

7RYNRGURWI RA¢TOWqRE WG TRW wwoe wt YOHRIWGa e W ¢ Wt 2 WA T e
Ytlel JUTWGOWOWa2TWqRO¢c We Al AcUlWel AcURAcCHRTIUWRLWa
GY2ILUAcUYt qUWt 2 0WT W2 RWIWGY q RYUTaldilét LG WicRYqUDAqAILLE YR 20Y Tl |
bagl 3t At acU0TWUz Wt YRURqR2UzWeT RUt Y2RaqYt qWRWUE T 2 WI
t ¢ YWet | ¢ tagisubtadkdjicstijéluje u kreiranju prostora , s dokazanim pozitivnim

el RUARRGcWUC Wt YI Rt URt ¢ 1O

Owt YUqUtt qawaYTl edcel UYNWRWYT I T R2YNWNI ¢T RQUUGTt q2¢ 5§
TTWI WTWWI RTUT WYWt Rt qUaRAGeWE YTRWY 2W2Rt Yt YWGI WneéF
Gl Yt qYI UYWYNI ¢ URT IkthRe@LHOSErame proidlAzHiN njetome kvadrauie,

2100 WRAW GYt YAOUYY qRWIT ¢ Wt WG RI YT ¢wWe wdTWNe W21 ¢ qRWU
g§2¢cTW YT GYactWYHed2¢cheWT WaqRI RW q lpiiredau] svjetlastd d 136 13 U q ¢
materijale, boje i bilke AWt YTRWA¢ TUT UYWT ROVDWYt Yt URA2 WUNRARYOY
komfora u prostoru.

2. Prirodna svjetlost
ZIONWOW7 RYG YW RWRWGH R6YaYWt RWAUecT eTW 2TWUqaYY qR
Prirodna svjetlost djeluje kao regulator hormonskog ciklusa (melatonim san; kortizol T budnost),
t q¢ HRGRARI ¢lWIl ¢t GYUGYT DUTVUWRWe qTRT WWUecWRaYRRYUC O
definira prostornu percepciju, oblik volumena, teksturu materijda i dinamiku boja. U biofilnom
RUOUqUI RTWUIl edWt 2TWqda VYWt JWOWWG! Y T Wakiyial kempdnénia R WG RURC
prostorne dramaturgije .
2.2. Parametri projektiranja
1 Daylight Factor (DF): idealno 3r5% za stambene, 57% za radne prostore.
1 UDI (Useful Daylight llluminance) : ciliano 100r2000 lux u 50% prostora, kroz 50%
vremena.
1 Glare Index (UGRp WWORT IWYT WN®WA¢ W ¢T UPNWG!I Yt qVYIl AWt YI R
2.3. Strategije oblikovanja
9 Veliki otvori + W T2 NYRt qYT UYGWYI RTUUq¢cHRTYOGWACW YGqRI
pregrijavanje.
1 Zasloniod vegetaciie AWT 1 2 1303 W DWJat JWRLWI ¥ndlt qRI ¢ Teh IJLWC
1 Svijetlosni tuneli i zenitalna rasvjeta za duboke ili unutarnje module.
7 u Yl R U\ptkotBnadisivnih stakala s niskim U i g vrijednostima za energetsku
2T RUt Y2Rq VYt qlO
2.4. Uloga svjetlosti u modularnom dizajnu
9 fUqUNI ¢cHRTecW 2TUqdYt UR6GWIRURT ¢ WRWGI YAY! ¢ WGe Ul
1 Svijetlosni otvori postaju organizatori prostora, a ne samo perforacije.
9 Adndoltt R2UNDWRW 2RTUqidWWeUeqce! UTWWYAHOGYNWWGYT¢]

3. Materijali
3.1. Taktilnost i senzorni potencijal
OWARYNRAUYAWRUqUI RTWI aWaeéqlll RT ¢ G Ratit) gk s 2 URA R ¢
toplinski odgovor FOW? | 2 YWt YT WHBT RWIBAWNGRUC Wt YTciHeeGRT ¢ W2 G ¢
to elementi koji korisniku prenose poruku prisutnosti prirode.
OZWET ¢ ARI WG cqll RTeclOcecWGI Da¢cWHARYNROGURGWUET WGRGEC

1 Drvo: toplo, fleksibilno, niskog VOC, dobra akustika; prednost imaju lokalne vrste (hrast,

bor, smreka).
T Glina: prirodni regulator vlage, visoka toplinska masa, potpuno razgradiva.



T ucOUWUWRGWEHPE Ot ¢tdUcWl ¢cAUYORY Y qAW2RAzc¢ G Ue Wt
1 Tekstili od prirodnih viakana : pamuk, konoplja, juta, vunatrUlJ2 q | ¢ G URWIJG Ut ql RT
visoka taktilna kvaliteta.
3.3. Zdravstveni aspekt materijala
1 VOC emisije (volatile organic compounds) a lU G| JGY | 2t ¢ LW J] WSstHDP W G No G
RAGYT WUYt qto
T EGUt ql Yt qc¢ qRIizbj¥gaiatvsidtetskde rabfetijale koji akumuliraju naboj.
T Mirisi i emisije : izbjegavati formaldehid, akrile i boje s ftalatima.
3.4. Modularna kompatibilnost
1 Paneliod CLTa ili OSBa s prirodnim uljima umjesto lakova.
1 Modularni podovi od drva i prirodne gume.
9 JGRUWDURWI Aet W WGRNGWUqRG¢ WAec WA¢c21 wOW aYTU2I

4. Boje
MIONIOWAt RE6YO YWt RlWWle qTUHeE TWAYTe We Wt YUqUt 4t qe WHRYNRGF
7YTOWUOUWGYt qYTWWe WGI RI YT RWt ¢ YWRAYGRI ¢cURWqYUY2R
atmosfere. U biofilnom dizajnu, A Y T I W WWHRI ¢ Te WGI 130 ¢ WY TIADLRdc cUSELTRR U
neba, stijena, vodett YT WqRTWUGYWRW2 WGl DGYAU¢TeWt ¢eYWUWUeC
prirodnim ritmovima.
NIO=Z WAl UGYI 2T WURWqYUY2RWRWE GO Rt ¢HRTW
1 Zelenaa WGY 2 1JA¢ U¢ W Whn Y q YrikdRdli eeldi Aadninill BnidisiR grostotind.Wh 2 LU
1 Zemljani tonovi (okra, siena, terakota) a LUGY q RT 2 WYt TWh ¢ TWGI RADGGTHWUO
1 Plava i tirkizna: reflektiraju boje vode inebare G Rl 2 Te AlW¢ G RWe WGl W2 1Ji Rt R
djelovati hladno.
1 Bijelaisivaa Wt ¢ YWGYA¢T RUDWE YTIIWYGYNahaTaWicqldl RTC O
MIOOWNIIEURT t RWet GUt qRIWAYT¢
1 Light Reflectance Value (LRV). za prirodno osvjetljene prostore koristi se boje s LRV 60
80%.
1 Pigmentia WUGI WGY!l a2t ¢ Wt YI RWqUUT¢WGI RI YT URSWAGRUII ¢ 0
1 Antibakterijska svojstva : glinene boje s dodatkom vapna ili minerala.

5. Biljke
PIONIOW7 RYO YWt RWRIWGt REYOGYWt RWAUeT ¢T
7ROTt DWe WGI Yt qY Il 2 WUOWI Tel GoeRT2eULR LEFHERYYLIIC YEUM LIReLL 1] Ucap RebjLLRa)lJRF
t ¢ HRGRARI ¢ TeW20¢T UYt qawWt ¢ UTe T2 \Vizhamd plisutbol GY A Y
AJONWURGO ¢ WGY 2 Uh ¢ 2d3%GdoRrhzind amkRigzboktt npdL Ait dhhAnjene za 37%.
PIOZIOWNWDSURT t ¢clWt ¢t RNRt ¢cHRTCWHRGT ¢ WA WRUqUI RTIII 1
1 Rt t WWGY q!l 1JHAH 1 WAandEvefial zansictuclsT dgifremnum.
T 01l ¢T U FRsHsithiRiylgr, Bracaena, fikus elastica.
71 Vertikalni zeleni zidovi : sustavi s automatskim navodnjavanjem i LED rasvjetom.
1 Aromaterapijsko bilie a WG ¢ 2 ¢ UT ¢ AWa WUqec AWl T el RUIO
5.3. Ugradnja u modularni sustav
1 Mobilni biljinimoduli a Wt YTRLW DWGGYNe WGl RGE¢NYT RaRWI ¢t GYI T
1 Zeleni prozorski okviri : s plitkim koritima za bilje.
9 Eql YGUUW2 Rt Ja WKIRLOH an@1tiiaf IHRGTYIG WG ¢ G I WE ¢+ 1 We W= MWt
5.4. Biljke kao prostorni element
9 ~YNDeWl UnRURI ¢cqRWaRt I YAYUUaWHRGTWWRAGI] eWwl ¢T O
1 Mogu zamijeniti umjetne pregrade: zeleni paravani;
9 OWRUqWUI ¢t HRTRW Wl ON20RG W 2TWqaYaW q2¢l ¢ Te Wl R

SOWictaTeT ¢t



7RYNROGURW T RAGTOW ORTNW T Wt Y1 ¢ARTcOW §0W TUW el 6Rql
DGYHRRYUecOGUYWRWT | 2 Waq2WU0OYWAT I ¢2aTWWa Wt ¢Gealt | T WYAGR
TUOW 2¢t RWAVDUqRGUqel W2¢T ¢ UAWE W 2 & eleémenti jgriiogne U1JU q ¢ WG
F2TUqd VYt qRAWget qRIGURG WRWAT | ¢ 2 R6 WG ¢ a I IniguTukslizc AWLGH RE
TUuNnYWUeT UYt qtO

Al YTUt qc UquUWUUWYHAIRROGUW & ¢ FROSIWRIAG V| AIMEIGHE K ¢ ¥ T & Al
RUqUI RTII YWt YTRWI TWaeTelWt ¢YWG!I YT el Daqeéet Wt ¢TYURE &
arhitekture T¢ | 6 Rq Ut qal DWt YTECWIRTUT RAWI WNWUWI RI ¢ AWRW2 I
izgubiti: prirodi.

Dizajn interijera u modularnom sustavu T fleksibilni elementi

NOWO2 YT alWAl Yt qY!l UcwWaYNRtcecwaVYliadael UYt qRWRWGY ql WHE
Owt YOqUtt qewt a2 BaUWDWel 6RaUt gqel WAWGYT adcl URWY &
Gl YaYqRGt t UWRIGRWTt YUOqUTUWIt t JWYATUE qUAW 213h W W
2T RUt Y2RqQROEWRWIWt qlat t RWI a2 ¢ UaqURédhdvapje, Hda) T ¢ Wt YT
odmora i specijaliziranih funkcija. No,ad YT 2 G ¢l UYt qWt ¢caeWGYWt WHRW UWW
kvalitetu ALYt YARqYWea WRUqUI RTWI e AWNT TOIWTWIWt 2¢T 1 ¢qel ¢l
T RUCGRT UWNIO

Zato dizajn interijera u modularnom sustavu mora integriratifleksibilne elemente T
konstrukcijske, prostorne i mobilneT kako bi prostor mogaoadekvatno reagirati na promjene

clWt VI RWqUUTeaWT ON20YaWIl RagGe AWHAI YT e UFteRsibilRostURt ¢ W R
GYt qcTWWt aTeT UclWt ql ¢cqUNRTECWACWGEY2WIhecUTUWGI Yt qVYI U
RWYt RNzl ¢UTWWI 2nY2TWRWT 0Vt qRWGI Yt qY!l ¢ WAWAWGY ql WAL

CZOWAYTcOGWnaWtt RARGUY qRWe WRUqUI RTWIl callgéett YUYOGRT
2.1. Funkcionalna fleksibilnost

gaYNehcec2clWll CAGRT RqUWeEt qR2UYE qRIWez WRY qYG WG Yt qYl e
NRART t R6WUJGWAGWUEq¢ OWAI RGTWI RADAW UW20RWAYI ¢ 2c¢t Wt
2.2. Prostorna fleksibilnost

§T UYt RUW IWUecwWayYNehUYt qn RART tr HoiGdnj¥nd, Jkldgamjelilic + GY I 11
RA20c¢T DOTWaWRNGNGNWNUecqeollg2YWetaTel eTHWGYt 1 DqUIJWG
UcdTHWagceTIHO

2.3. Temporalna fleksibilnost

RAc¢TUWY YTRW WA YT VWG RG¢NY|j ¢ 2 engrRotMarddhjdny siijfenkiR 0 LR T R |
prema van ljeti ili kompaktnim zatvaranjem zimi.

ZIONWWAY REYOGYUWE ¢Wnaltt RARGUYt q
Al Yt qY!l Wt YTRW DW2RAz¢caUYAWaqet

q R0 UY WRpiokjerom AR T IJU q
Y1 2TUqdaTUUTeAlWlqltt qel ¢ WRGRIWAZ2e

0
TUORG6WE ¢l ¢t qll RE qRt

3. Fleksibilni konstruktivni elementi
OIONIWWAY G RT UNWRWt a RAUINWG! INI ¢T 1
1 Horizontalne (klizne) stijenke a WWRAI ¢ WUNDWYT Wadc¢t RGWAcql RTcle¢
UcGUqROUW Rt qUaGYObAWYGYNaheaTe WHI AYWAcqz2c¢l ¢UTII
1 Vertikalno sklopive pregrade a Lt Gea Waq¢ Te W WDWRALWY ql YG¢ WRWGI Jq 2
jedinice.
9 0Nl ¢j e THRURWIGUEZAN RI ¢ U WawWaYT edel URWY ql YGWREORWC
stabilizaciju.
3.2. Modularni panel
9 ~YUqe¢T URWART URWY INGWUqRWE YTRW dWavynewetdaYURq
T uYI RtquUW4t yWAcW ! ¢ Anl ¢ URT 130 TrijdiedddstY & qr&dima,ll A 1A LWL T
laboratorijima, multifunkcionalnim dvoranama.



OOWWEq! YGUUWWRWGYT Owal 31 13
9 Eet q¢2RWI JWWqt ¢t qRé6WE YUt gl et HRT¢ W UGI tOWNI RT W
A22T URHRWRWI | e PRWIWGNWGWUqRWt YTRW WWaYNe WAECOGRT

NoWe RWIUec G TWUY t RWRWY t G YGR2RWUCAGTWWace T
4.1. Definicija i kriteriji dizajna
COTWWaqe TWE YTRWYHTWT RUTe TUW2RWIUIWna Ut HRT ¢ We WTIIT U

tGeGelWt YTECWGYt qe TUW Gl DGRWqUALWY qqYd Wt YTRW Wt dGc¢c

1 Brzinai jednostavnost transformacije (idealno < 30 sekundi);

1 Minimalan broj pokretnih dijelova;

9 §8qGVYI UYt qut GYTNU2cWUCcW2RWIt T ¢qUYUW t G¢ GeUT Wb |
4.2. Tipologije

1 Murphy kreveti (krevet u ormaru);

1 Transformabilni stolovi T visinski podesivi, sklapanje u zid, rotacija 90°;

9 ~YTledgc¢!l GRIUNEWVURRI ¢ URWAc W TUITRXOTWAWIWIT ¢ UTWWR LW
MIOOKWNIEURT t JWt ¢l ¢t qll Rt qRt I

7 u Yl R Wakildtdafeldjalh bic G2  RURTAWNz 1 URI AWGH¢t qRNRARI ¢ UF

1 Mehanizmisé RT | ¢ 2 i RT UR G Lliglingkim qorudmi; R G ¢

1 Kompatibilnost s modularnim rasterom prostora (npr. 120 x 240 cm).

5. Mobilni volumeni i zone
PIONIWOWEc G Yt qYTWURWIWTWIT RURKHEW
9 u¢HRUWDWY Wenl ¢j JURGWnaUt HRTcGc Wbl ¢T Uc Wt q¢ URAC !
9 ~YRDeW JWGI JaTWWage qRWU¢ Wt YaqeT RGcec WRORWal ¢T URHE |
9 AY2UAzTelWwt ywlcuwt et q¢e20W2PI0qRAGCHRTIIAWI ¢t 2TWaqldl
5.2. Rotacijske i pivot zone
9 AYqRI ¢ TehDWTWUT RURHIDWYt YTUWRY qY21 3ay0yYWwWl ynRURI
kutak);
7 uVYl RUWentdhihidddvina RWt | 2T URG WG XTI ¢ TW2¢WAcWIet YWYt 1 1
5.3. Prijenosni elementi
9 xX¢ct RWAVYT e 0 RWBLIKWNPIWTEt N Wt YTRWH WWGI BUYH Wl T 0Y
Gl utavycUuwt qYoRHADAUL t G YGR2UIWITW q2lAWGY2RWIUI

6. Modularna rasvjeta i akustika
6.1. Svjetlosni elementi
1 Rasvjeta integrirana u mobilne panele indirektna i direktna svjetlost;
9 2RUCOGRT t ¢ Waqlld G t=aveM ML AUGI oRiticc DY TINOM WT YHe Wi ¢ U
9 7T RTUcwWwt YUq!l Yacecwt 2TWqaVYH URS W HIUC WGea qldb Wt 2t
=W tet qRTt DWAYUWU
9 AYGRTURWet et qRTt RWG¢UWGRW WGI RI YT URGWG2UTWUTI
9 ~Yledgc¢l UdWet et qRTUPNWAHE!T RTII Wt YTWW UnRURI ¢Tel
9 A¢cARUc¢WE Gt YI GARARTWalW A9 Wy WMIOT O

THWAt REYOYWt ¢cWRW YARTcaUcWnaWtt RARGUYY q
9 Al Yt qY I WYGaYNethvzUlgd Ut Gl URG cU AUN2EGIYAUGIY @ TIBE 2 ¢ WY+ TIIh ¢
i pripadnosti;
1 ~ Y Nea h pe¥sbnalidacije modula (boje, materijali, posteri, bilike);
O UCTNT URT t RWGT V& ¢ 2 BURSHIK HTRERRIN G It + RARGURWIIG L.
t GYUq¢c UNDWRUqUI ¢t ARTWUWUGI HOWt qYGRARWE YTRW Y U
razgovore).



8. Prikaz primjene: tri scenarija
1. Stan za jednu osobu (20 m?2) T prostor dnevnog boravka pretvara se u spavaonicu;
te6 RUTH t RWAYT ed Wt RARWe WURWe 6 W ¢T URWY a Y LW 13 LU
2. Uredska jedinica T radni prostori se preklapaju s prostorima za online sastanke;
ctet qRTURWGe!I ¢2¢ URWI WnNRURI ¢TeWGI R2¢qUYt q6 W ¢
3. Obiteljski prostoru CEPSsustavu 11 TIWT Té¢ Wt YHC WGYt qe TIW U2 URLWHA Y
satima; kuhinja se zatvara kliznim vratima,; biljke se integriraju u mobilne elemente.

oRWiIct dTel ¢ctalWlnaWltt RARGUYt quwt ¢ YWUeT Do YAwe woWt ¢ ¥
Dizajn interijera u modularnoj arhitekturi ne smije biti puki odgovor na funkcionalne izazove

t YO Get qUyY N W Gstriategigp Ystvarafjil @laptatilinog i emocionalno inteligentnog

prostora O] G Wt + RARGURWUG WA NUqRYEE WHe {2 TU& HILIR 2 Wid RGN AL
TcWel YORW ¢AGRT RqUWt #30¢1 RTWIO

[0ttt RARGUYt quwe WRUqI RTWI 2 WU I WAposbndsiiptostaiatalG 1 1Jt T ¢ ¢
GYT I TRW ¢AGRT RqUWUeT Poeklglbitk® idleititpta ALIKbnibinacijilERolbfiinima Y | ¢
principima, fleksibilnost postaje sredstvo stvaranja prostora koji ne odgovara samo na promjene
T2I0hWRS W Wicect YRYOQW YT Ut e TWUIO

UT I ¢c2RWRUqUI RTWI RalWlt 2¢d RaqUqc¢c WAl ¢t ¢ AWU0NqVYt

NilowWwod2 Yl all | 6RaqUt gqel ¢WAT Il ¢20T¢WRWSYORt qRT t RWGI Rt a

Koncepcija zdravog interijera nadilazi estetske i funkcionalne zahtjeve prostora. Ona se temelji

Uc¢ WGI DaqGYt qec2HRWI ¢ We Uz q¢ | USH IRG YN ReAT RV TYIILN AGHE Taec TUO YA

QROVWRWUcwWOTWNY22WGI YT et qRr2UYt qaWt YURHUWUql ¢ HRT2 4

t YOqUtt qa WARYt GRGcqt t DWRWAGYT adcel UDWE!I Rt gqal 134AL

s malim i visoko optimiziranim prostorima, potreba za zdravim ierijerima postaje prioritet

dizajna, a ne dodatna vrijednost .

NI RWt dTel Uc¢ WT RG HII UG Rualitetd Arbkia ¢(RIYaYUT R (Raj 10| RRITTEX2 deldIRR T o (LR

udobnost TAC¢ THUT UYWT RUNDWWIt YAEYWt e ALNRARYO VYWt e WRWGH RGY
TR6Y2¢WaWj et YAUcWRUqUNI ¢HRTE WYt RNal ¢2¢ WGI Yt qYI |

¢t qR2UYWWaqRqUWRWGYT I T ec2¢TelO

2. Kvaliteta zraka u interijerima
2.1. Utjecaj kvalitete zraka na zdravlje korisnika
OUeqc¢!l OTRWAI ¢t WayYT Wt ¢TI T ¢2¢qRWI YWGUqWGe q¢ W2 RWIJI
ettiTeleaTea
1 A~NMLUWR WA ~ Z4CPIUE WR GRFWE G131 DIJURL 6
1 VOC spojevi (formaldehid, benzen, toluen, ksilen);
1 Radon (radioaktivni plin iz tla);
1 9 § {kao indikator ventilacije);
1 Mikroorganizmi (gljivice, plijesni, bakterije).
AYt GTUT RADWet GTel aTea
9 JG¢c2YAYOGTUAWRI Ra¢c¢HRTWWYT RT2 WRWI RWURG WGz qlJ2¢ 6
1 Umor, smanjenu koncentraciju;
9 ?22DYI YT UOUYWGY2WhceUW RARt WYT Wet qGUAWETNI DRT ¢ A LW
2.2. Standardi i smjernice
1 ASHRAE 62.1EN 167981a WG| IJGY I 21 130 ¢cBRmy/bmpRbl; HR T ¢ Wy W= M
7 9 8§ Rl :Gdadmnb €800 ppm, maksimalno 1000 ppm;
f  VOC koncentracija : ukupno ispod 0.3 mg/ms;
f Radon: <100 Bg/m?3 u stambenim prostorima (WHO).
2.3. Arhitektonske strategije
1 Prirodna ventilacija : cross-ventilacija, termalni uzgon, difuzni ulazi.



1 Zelene barijere: bilje koje upija toksine (npr. spathiphyllum, epipremnum).

1 Materijali koji regulirajuviagu a WNG RU¢ AW | 2Y AWt ¢ GRacl UYWet qr2U0

9 Pametnisenzoria W9 § hA WG GUI ¢ qel WWRW2a¢NUWGY21IAc¢ UR LW
ZIONWNYEURT t¢WenNl ¢T UTelWt 2t qe2e¢

1 Rekuperatori s HEPA filterima RWGI Yaqeat ql e TURGWRAGTWUTR2¢T RGc¢ U

1 Decentralizirani sustavi ventilacije A¢ WG YT ed ¢l UWWT NPT RURHII Wb /] LLOMML

1 Sustavi sazoniranom kontrolom i automatskom regulacijom brzine.

oww WqaqYtt RTURWAGCEqUI RTEOR
3.1. Emisije materijala i njihova uloga u sindromu bolesne zgrade (SBS)
~UYNDRWt q¢cUT ¢! T URWNI ¢j W2RUt t RWRWT Ut Yl ¢qR2URWGC q
Yt YAHRqVY We WGI 2RGWNYT RUcGe Wt YI RWqUWUTE a
1 Ljepila, boje i lakovi : visoke emisije VOC;
9 ERUqUqt t RWGY I: fatak tH@rdbdtcgdrgnjaWa ¢ T
9 ~?2[ WGH VYT 12 oiRndIdReRId) | RHAC
E7EUWl ROIGqYORWetaTel aTeWRI RagecHRT2AWNGec2 YAYOTWALWe §
3.2. Kriteriji odabira materijala
1 VOC emisije: razred A+ prema francuskom standardu ili GUT certifikat;
71 Certifikati : Natureplus, Blue Angel, Cradle to Cradle, Greenguard;
1 Sastav: bez formaldehida, bez plastifikatora, bez halogeniranih spojeva,
9 7RYOGYWt ¢Wl ¢AnRl ¢.T R2Yt qUWRWRUWI qUYt q
OKOWWAI UGY!l 2T JURWA ¢ qUll RT¢ORWe WHRYC¢C!I 6RaqUt qal R
1 Glinai glineni premazi: VOC free, regulacija vlage, pH neutralan;
9 Drvobl[ EQWHII qRNRHARI ¢UYballGlI RI YT UYWYHI ¢jyUOYWeaT
1 Prirodne izolacije : vuna, celuloza, konoplja, pluto;
1 Boje na biljnoj bazi: bez sintetskih otapala, s prirodnim pigmentima.
3.4. Modularna primjena
1 Prefabricirani paneli odtoplinski tretiranog drva (Thermowood) ;
T Zidni sustavi sglinenim punjenjem u CLT okvirima ;
1 Podne obloge odinoleuma i prirodne gume AWt Wée UqRt q¢ qRT t RalWleT RUt Y

moWw tet qRt ¢ WRWUOTWARUWeT RUct WU¢ WGt REYNRARYGYNRTe
4.1. Utjecaj buke na zdravlje
uYUqRUzRI ¢cUCWRAGYT WUYt qWA2 ARWbIXWNPWI 76 We Al Yt 2TJa

9 AY2Uh¢URWAHI YTWYqt eHeTelWt | ¢ AW ¢cARUz Wt YI qRAY T

1 Pad koncentracije i performansi (do 25%);

9 AcCAT I ¢TOGTR2Yt qAWqTUHt YA WRWGY!I BGWheTUW UetO
OWRUqUWI RTWI RGcwWaYT atc¢c!l URSWYHATIdt d ayRILM Ic Thhdidl TV IHIWO R A ¥ i
biti prioritet.

4.2. Parametri akustike interijera

1 RTG60 (vrijeme odjeka) idealno 0.410.6 s za stanovanje, 0.80.8 s za urede;

9 DntwbiA2el UCWRAYOCECHRTC WRAZAB] 2 WG Yt qYl RTé¢balWiRUI

1 NC (Noise Criteria): idealno NC 3G'35 za mirne prostore.

MNMICOWWEql ¢ qUNRTUWet et qRT t JWYGqRAURACHRTW

9 OGRTE¢ T2 h Riigkstl alidd, &vo& mikoperforacijama;

1 Difuzori zvuka: npr. valovite drvene plohe koje razbijaju refleksije;

9 02eT URWAMWWGTY2HRARI ORWGe UG RW WGa UTWUTWGWYT wt YOYGO

1 Raspored prostoraa WUG! Yt qYI UYWYT 2¢TecUTWWA22T OYWYt TUqOT
4.4. Primjena u modularnim jedinicama

1 tet qRT t RW ql YGY2RW WenNl ¢j JURGWGecUWNGRGCWYT WHI
9 GRT UNWYHGYNRUW WqWUtt qRIUVURGWRIRWHRIOTURG We G UHRG



9 uYOGHRURI ¢cURWGYT et RaWUGH OWY!I Ge¢l RARWE YTRW ¢T 1 T 1

5. Integracija u modularnu bioarhitekturu
U modularnoj bioarhitekturi, projektiranje zdravih interijera zahtijeva:
1 Koordinaciju svihsustava b2 JUqRGEHRHRTECAWIECc qlll RTCUGRAWA2 2t b LWz
1 Prefabrikaciju zdravih komponenata T svaki element mora zadovoljavati zdravstvene
norme;
9 uYUq!l Yz WdRtI YT GROWVWGe qUa;WGet R2ZURGWRWeEt qR2UR
1 Primjenu BIM i LCA alata za simulaciju utjecaja materijala na zdravlje tijekom cijelog
T R2YqUYNWHRt Geat ¢1O
Ot GTUWU¢c WG RATWUCWAT I ¢2RE6WGI RUARGe W Y2YT RWIT Ya
9 EGecUTWUTcecWaql YWt Y2CWAT I ¢2t q2¢ WRWAYGaY2¢UT¢6
T éUhWYqGY!I UVt qRUWE YI Rt URt ¢ WU¢ Wt ql 1t 6
9 ERWRGEWGNHI nYI Ge¢Ut RWE YT W ¢TeAWeT JUTecAWYGY!l ¢2¢t ¢ |

SHWict dTeT ¢taWAl DGceclWel 6RqUt gqel RWE YTewWUTUNa TN

Ul 1 ¢2RWRUqUI RTUI RWURHY 2 WIXxbniskdaghovno Ijlidsko grevd YKivaltgtas WU R q R U
AlcteceawWUOUaqVYtt RTUYY qWacqll RT¢OcWRWet et qRTtcWel Y
Gl Yt qYl et YTRWONDWWaqUqRAWZ DA WGYT I T c2¢cowdWwiyYladcl C
b 2¢t RWt 2 ART UR WAaTRALE YL G YL EdRGIRIME AGERAUOUT Y 0 WG 3G ¢ WAT | ¢
UGNl ¢l cWt YTEeWAHI RUIDWY W 2 odalje ngvia Rorma. FPfojeKidatiRinMéStitds R T 1J LG 2 t
t1 ¢TUTRWt YI Rt URARW 2 0 W2 RWIWGI DGYAUecTe Wl ¢ WAT 1 ¢2¢
HelenhUYt qRWODA W DWETWI RaqRURG & XOUTtIIR A YRy RARAIEY LE RURIDLY
quqummmmmwmmnYUqUtiqeﬂMAl|c2RMRUqU|RTU|RmGY+qc
TR2YqAWONWY ¢ YWAECWHAYI ¢2¢t 1O

~20qRna Ut #HRYUc G URWUc G TWWage TWRWGI Yt qY! URWI
1. Uvod: Multifunkcionalnost kao dizajnerski alat u modularnoj arhitekturi

Owavleatacel URGWY 2t q¢2RACAWNT TUIWt 2 ¢r30lné ge jedinidl, G1 Y1t q VY |
Gl Yt qYIl UcWelT RUt Y2RqVYt qWGYt qe¢ TUWt aTeT UYWAGTWI RO Y LW
UceWal AHWlaT YRHUYt qRAW Ut qUqRt DLW RLW N e U ttom Redntéksiim U1 W HT1J
GetdqRna Ut AFRYUcGURWOE o TUWEHOWLE DELUY & q ¥ WHR LD 3§ 100 & R
u prednost.

~20qRN2 Ut #HRYUCOGURWNWUGNWANWUqRWGI VT +r@ri Buldizajngrskil 2 R WIJ LU Y
konstrukt koji reagira na promjenjive potrebe korisnika ALWY § YNehe TUWNnG Wt + RARGUOY
RWI WnRURI ¢ Wl ¢AGRT RqUWAORt I YAYUOUWARAWGY2WhcecUTceW2Y
ITYGI RUYY JWI BT et HRTRWAcqUI RTecadUWWGYq!l YWOTWAWI enNY
emocionalnoj povezanosti s progorom.

ZOOWNRGYIGYNRTWWIGetdqRne Ut #RYUcaUYNWUECATWWaETE
ZIONWOWNI ¢ Ut nYl ¢ HRGURWUGCOGTWWqE T
To su elementi koji imaju 2 RTIJWR G R IE2IR WG WA GABR TURAWT T UlWne Ut H
GaqloWt tdcecGeUTeAWYt I WqecUTEcAWRA20G¢T WUTCEWRIRWGYT RA
1 Krevet koji se preklapa u zid (Murphy bed) i otkriva radni stol;
T Stol koji se transformira iz niskog klukstola u blagovaonski za 6 osoba;
9 ~YTedc¢c!l UW Ynlut Wet GYUTR2RAGW WNAGWUqRGCE WACE WG 1]
2.2. Prostorni moduli
OvosunRt +t URWRIRUWGY ¥ RRIURAFVIKRUDE R W2 RWIJLWnN 2Tigr. HR T ¢ We L
teHet W ROGWUARTCW=ZCzZC€zWaWt YTRW ¢T 1 T RWi 9dWlge WALWNC I
= 10O IOWE t-flingciomalbi @¥menti



EGNGWUqRIIE RT ¢ W20 #RAWEAN RIWDtcY RRUMAIUT Wa T 2 Te Wt Wt 2 UT ¢
FTRTROTRAWYT 0e¢nNeUTWAWGHI WNI ¢j R2¢UTVWGI Yt qYl ¢a

T ulieGelWt ¢Wt GI DARWqUWGWRY GYT Wt TUT RWa¢ 6

9 OANRGc20TWWE I V2W0qe¢ Wt WGYTRHACG e AWl ¢t 2TWqY O WRWOE"

T uec6RUTHtRWYqVYt Wt YTRWe TWT UYLWH Gel RWt ¢ VYW qVYd WRLWI
2.4. Mobilni elementi

COTNWaqe TWUe Wt YqéeT ROGCWRIRWE 6 RAURG WWRUE Gmnpldt Y T R LW 1
YIGée!l Wt YTRWOYhzWAcq2¢l clWlt e RUTeAWe Wl ¢UTeaWYq2¢l ¢l

3. Projektantski kriteriji: funkcionalnost, trajnost, ergonomija
3.1. Modularna logika
Multifunkcionalni elementi trebaju se projektirati premamodularnom rasteru (npr. 60x60 cm,
90x90 cm)kako bi se mogli lako integrirati u standardizirane prostorne sustave.
3.2. Ergonomija i antropometrija
9 éRt RUcWIl ¢T UmBeEY21 WRUCalWlYP
{1 Visina sjedenja: 4245 cm;
9 ~RURGc¢aGUcWI eARUc W t ®oedmRWUYNW Gl G URt ¢ allOP
9 ~¢ttRGctOUcWqUT RUcWGYT RA¢UTcec WA¢ Wt YI Rt URY ¢ a WA WI
9 AeT t JWRWAa WG ¢ URA G RIBWoinlbd poda2 ¢ q il 2t Ja LY M
OOWET I T R2Yt qWRWa¢ qUI RTECOR
1 Preferirani materijali: WG Ga YT ¢ AWG ¢t R20YWI 1 2YAW~?[ WORY t 13 LW
legure bez olova,;
9 AY21 WRUt tuljnlivoskovig ikbi@égaliti akrilne lakove;
9 22nNY2TUT UV qUt GYTW2¢ ally UINMIOMMMLILAERt Get ¢ W t 0¢ G
9 ~YnNnehUVYt quwl WARt ORI ¢UT¢ Wy WTMEWet eGUIWECt WWGI Y

4. Integracija u modularne arhitektonske sustave
MIONIOWN IS URT t RWAcS8qTU2R
1 Multifunkcionalni elementi moraju se uklopitiug G Y &I q U WT WIT RURH I WL Y T 1J LWt
osnovnom strukturom (CLT, LGS, hibridni okviri) ;
1 Potrebno je osiguratiRUn 1 ¢t ql 2t a2 I(sBujplveda,Rvendilgcga) U $dmom
elementu, osobito kod kuhinja i sanitarnih modula;
1 Sustavi moraju bitiGi ¢ D¢ URWA¢ W& Y Uqcd LB Mt RUATRIGV YW eqld 1 @221 ¢ T2 |
objekata ili objekata u najmu.
no=tow? ROU¢CGRT t JWAYUWN
Prostor se dijeli na:
9 Eqc¢ qRT GHWARMIE | RTIUAWLY GI DGRWae Az Nl ¢T HYURWYI G ¢
9 ?2RU¢CORT GWUWAN2WORWHYI ¢2c¢t ot Ge2¢helt YHeCAWHGeNY2¢
~20qRna Ut #RY U¢ 0 UR WadaddGt 10Vl RALE ¥R Y B dLhT B GmtiieRsl 22R 6 LW A Y U
NI ¢j J2RUt t RGCWRUqUI 2 3URRTcGCE IO
4.3. Proizvodna strategija
1 Prefabrikacija u radionici + WG YNe hUYWhea WGWI + YUCTORACHRTIWG! G
9 Etd¢GeUTHWRWAEYUqeT ¢WU¢ WIRA2 WA T q¢ WKLWNW ¢ qc¢ 6
9 ~YTleadgc¢cl URW 2t q¢2RWYAUcT WURWE YT Y2ROG¢ WA¢ WTWT UV
klina i utora).

5. Materijali, okovi, sustavi sklapanja

5.1. Nosive strukture
T xéencUeWiagedUe Wt v0t qlAeet L RITYE LIRLEITILAGAFS(ERITRIAUI 1350 Rt |
9 Masivnodrvo A¢ Wt qq¢ HRGUYY qle WT Wt qY Wt YI RWaqUURG W 3NG1J
9 EGUI GUVYT ¢cWRIORW~?2[ W WHWI qRNRt ¢qRGc WY WURY t RG LWL



5.2. Sustavi sklapanja i podizanja
1 Plinske opruge i amortizeri bl U G| IOWA¢ W~21 G6! Wt 1 W2 qlAaWt qYavyz2
1 Pantografi A¢ WG| YWRI WOTWW2YdaN0¢ WuUG! OWe Wt 2 6 RUTH ¢ F
T xRONE! URWE GRAURLWY 21 g coRORCLL KDL Aec MUTGRYT 6 CREEEILLL 17 TEITTL 210RL
PIOOWWAY 21 WRUt t WWYHI ¢TI
1 Prirodnauljabld ¢ UUYAWY!I ¢6Y2Yb WRW2YH t Y2RWbIt ¢1 UceHe Al
9 Et Y@YWt 1JWHA Wavahehg; hezic Az | 1
1 Nano-premaziA¢ We UqRHEt qlJl RTt t e WA¢ WaqRaqe WRWYqGY!I UVt q

6. Primjeri primjene: scenariji i tlocrtne situacije
6.1. Scenarij 1: Studio apartman od 22 m2
9 ORT UctlVUReUdT ¢ UTe Wt t 1 R2ec Wt | W2U0gAWec WUYhe WWGYY q¢ T
1 Kuhinjskimodul t+ WRA2G¢T R2Ya Wl ¢T UvogwGcayYsyaaw t1 R21I0Y
stolicama;
9 Stolzaradt YTRW WWRA2Gc¢T RWRAWT YUTWWGeT RAKJWE Ya VYT IO
6.2. Scenarij 2: Radni prostor u coworking jedinici
9 ~VYletc¢! URIWYTRW: RERUOY W Gel Wt ¢YWet et qRT Uec WHE I F
9 AYGRT OUWI ¢cTOVWHME ORVU2GRI ¢TaeWY2R UYwyYwUOceT RU:
hibridno);
1 Stropna konstrukcija t ¢ Wt t 0 YGR2RAGWGOYT cac¢c Wt YTUIW q2¢l ¢Tel
6.3. Scenarij 3: Obiteljska jedinica u CEPS sustavu
9 EftGYGR2c¢WI TUT TeWt !l D20qe Wt YTeWI ¢cUTeWGYt q¢Te Wt
f Modularna kuhinja koja se po potrebi zatvara kliznim stijenama;
1 Ormar koji integrira radni kutak, skriveni krevet za goste i sustav rasvjete.

TOWiIct dTeT ¢t all~2dgqRna Ut ARYUcCGUYt qUWt ¢ YWqRGWIGOTWGH ¥
~20qRna Ut ARYUcCOGURWUcOTWWage TWURT WWR préstorpteornR 2 YWYT N
alatt YTRWYGYNeahe TUOW2Whe Wt aYAYT 2lWe Wt YI RWqUWUTe WGI Yt q
emocionalne povezanosti s interijerom. Kada je pametno projektiran, multifunkcionalni element
UNDWRARNGUT ¢ W6 GRD B RIUT Bikied§taRiiidiotiok ety gtbstora .

Owt YUqUtt qawa¥YTl etdc¢! UDWHRY ¢!l 6RqUt gqel WAWGatdqRnea Ut F
it YOYGRT OV qAaWYT I T RENVY o RILETKRUDF R TTION dpWII G UY W2 ¢ WY
funkcijom, projektira se manje, ali inteligentnijih elemenata . Tako arhitektura postaje alat

adaptacije, ainterjertGY G RNDYU WA ¢ Wi R2YqlWe WGYt | Uqge O

Al RTUOUYt UYY qWRWI WHRERRt Gel ¢ WRUqUI RTWI ¢

NOWO2 YT allul 2T URWGI Rt qe Glle WGI YTWt qRI ¢UTa WRUqI RTL
Owz2 !l YaWwUes Wt ¢l eWN! ¢j W2RUL t RWH It qVY 1 WNIUIM IR Tc 2 IR WL
ekonomije u arhitekturi G| It q¢ TUWHRQRWRAHAYI WRWGYt q¢ TUWUaT UYH
ARl ¢T DAWGY JAOYWTWWGEGYT aYT ¢UOWT It qRAWGI YaGTWUcCGE A
Gcqll RT¢Oc¢Wul YAWGY2RTW qAWRUqUI RTWI WTUWHRY W RAC
t YOqUtt qaWaG YARGUYE qRAWN O 1df 1+ cRTARIIDILD Y R ta) iR ALFRRIT o A6 20RY Ul 1 YL
| e UROGW R2YqUROWHRYE et ROC WG Yt qYIl ¢ WRWt YI Rt URY
Stoga se afirmira novi pristup koji promatra interijer kaoeverzibilni, prijenosni i reciklabilni

sustav T skup elemenata koji se mogu demontirati, prenijeti, rekonfigurirati, zamijeniti i vratiti u

optjecaj. Modularna bio¢ | 6 Rqt gqel ¢ WeWY2YaWTUOWt YOqUtt qalUGYH |
principima optimizacije resursa, prefabrikacije i integracije prirodnibmaterijala.

2. Prijenosni sustavi: definicija i suvremena primjena
2.1. Definicija
Prijenosni interijer podrazumijeva sustav prostornefunkcionalnih elemenata koji:



O tuwouw2 il el ¢ TOYWAe Wt YOt ql et HRTe A

T GyYpRewt ywacet YWl daYUqRI ¢ qRWANDAWY WqUhIIUT¢ A

f mogu se ponovno instalirati na drugoj lokaciji,

f ne zahtijevaju specijaliziranu opremu ili rad za prijenos.
2.2. Povijesna perspektiva
AYTeOGWAOGYHARIUYNWRWGI RTWUYH UYNWRUqWUI RTWI ¢ WGl Rt 2 q¢
FROTET t Wt eh DWW WG YARGURGWE I W2WqRG¢b AWUY We WRUT 21t ¢
fiksnog, monumentalnog i trajnog. Reafirmacija prijenosnosti dolazi oz Bauhaus, a potom
japanski metabolizam, highq JHG6 WE | 6 Rt qel e WRWt YUeT UYWt | YAW 2 21
arhitekture.
2.3. Primjena danas
U domenu:

1 privremenih objekata (CEPS jedinice, popup prostori),

1 najma i coworkinga,

T qel Rt qRTtYNDW GTWUWaeTeclWe WUtlegh BRRABYYVYEROBRILIG $T

1 digitalnih nomada i mobilnih ureda AWGI RTWUYt URWRUqUI RTWI RWGY!t q

prostorno planiranje.

3. Konstruktivni zahtjevi prijenosnosti
3.1. Maseni i volumenski kriteriji
9 NOT RUcWTWT UOYNWAaYT 2tc¢ WWAMWE DWetAec Wl 2T UYWGH JUY
9 2ROVUARTVWaWactt Racaldvyw=zamMwawl ea TRUDWSWMAY WG LW
9 ~YTletac¢cl UYt qWeWwWal ¢Ut GYl qealWlaGYNehUYt qWwt aenNeUT
kontejnere).
3.2. Spojni sustavi
1 Reverzibilni spojevi : klin, utor, magnetski spoj, "snapfit", bez potrebe za vijcima;
9 8qGVYI UYt qut GYTcally WPMMWHRt Get ¢Wt GeT¢eUT e WRWI ¢4
9 §AU¢t WWAcWaYUqeéel e WWRWTI WaGYUqel ealldNl ¢nRT £ RWtE YT Y
instalaciju.
3.3. Instalacijska neovisnost
9 Act 2TUqc¢ WRWIGIWE ql YGI Rrisiisfaea] AFRWRA2 JT WURWGe q 13§ LW
9 éYIVvY2YT UcWRWt ¢cUCORACHRTH  ¢WI TUWWUTe WG It YWnal
9 22T U¢WRWqYGURUt t ¢cWUIRAYUGEHRTCECWRUqUNI RI ¢ U¢ We WG

d
a

NMIOWADHRt ¢l ¢ WRWI Wt YUt ql et HRT ¢
4.1. Prema dizajnu za dekonstrukciju
Osnovni postulati:
9 Al YTUt qRI ¢cUOTOW Wt ¢TWAGW R2YqUYNWHRt et ¢ WUC We
1 Upotreba materijala koji se mogu razdvojiti bez kontaminacije;
9 uYUt ql et HRTC Wt YTeWYaVYNeaha TUWGY2!I ¢cqWacaqldl RTE T
4.2. Materijalni ciklus interijera
Materijal élt qcwl lpR2YqU~YNahUYt qRWGYUY
Masivnodrvo ~ 136 ¢ URT t40160 goding7 | 2 WIOTWAW JA¢ C
Metalne legure [ R A Rdplihska >100 godina Ponovno taljenje i oblikovanje
Prirodne tkanine7 RY @ Y Wt ¢5715 godina Kompostiranje, tapeciranje
~?[ WRWW NI ¢ URT 110120 godingE¢ & YWIT TG Ya RT OY
4.3. Tehnike dekonstrukcije
9 ~ND6cURTtcWl WaGaYUqeTl ¢cWADAWWaqUqUlWeUG! tOWYT 2RTCUT
1 Upotreba rastavljivih okvira, bez ljepila i kemijskih spojeva,;
9 AY21 ¢qUIWt 6136 13Wt | YrepeEividtRadel. )] ¢ T Jallbe AGR



POW~c¢qlll RTciaRWA¢cWt !l el URWRUqUI RT I
5.1. Karakteristike pogodnih materijala
1 Jednomaterijaini i UG| IOW¢ G2 C RURTAWWGHI GuaVYT ¢ WHIAWG WG E G R
9 ~W6¢URTtRUW GY;TR2ZRWHIWAWITWGRG ¢
9 7UAWUqYtt RT URGEI WDE@EYRIVURG WGHOct qRT URS W qq¢ HRG F
9 §AUC¢T WUR WA ¢npil RICHK&Ibvi) ©R dokumentacija).
5.2. Materijali u praksi
1 CLT i LSL masivni drveni paneli lako rastavljivi i ponovno obradivi;
79 30-GI RUq¢ URWHRY G PUAGPRA; URWUJ GG WIUqR
T Aluminijske legure : za nosive okvire i profile;
1 CNCHe qlWGleqVYWRW&H#MWAe WYASIWRTYUWRWIT Ut YI ¢ qR2UWWG
5.3. Povratne strategije
9 ~¢qlll RTCORW WTecat q2YGWGEGY2I1 ¢cqc¢c WuUGI OWG1WJet RUN W
9 AunWUWl ¢qR2URWARt et RalWYHI ¢T ¢ WRYt ql YWIJURGS WGY 21
1 Platforme za zamjenu dijelova i dijeljenje komponenti (opeth Y2 | HIJWU¢ G T Waqe¢ To 1O

6. Certifikacijski sustavi i metodologije
6.1. Cradle to Cradle (C2C)
Evaluacija:
f Materijalna zdravstvena ispravnost;
9 ~YRNehUYt queyYUY20UWeGYI ¢cCHAUWRWI WHRtGET U6
1 Obnovljivi izvori energije i vodni ciklus.
6.2. DGNB i LEVEL(S)
9 fU0qUNIRI¢cTaWGE!I ¢ Waql JW R2YqUYNDWHRt Get ¢WbIX9 b
9 Ot GTel e T 2DE&JD foRisasseibiDD)" ;
1 Analiza putem softverskih alata (One Click LCA, SimaPro).
6.3. EU taksonomija
9 ul RqUI RTRWA¢cWt 1 2T OYWNYt GYT ¢l t q2YWeWwn! ¢l RaqJaTH
o Projektiranje za trajnost;
o Upotrebu sekundarnih sirovina;
o ~YNehUYt quwl ¢t qec20TcUT¢ Wy WOEMEWqUT RUWDWRUqJII

TOWact aTelT ¢t aWAl BDGecWRUqUI RTWUI e WAWAWYqGeT ¢
uYURUDGHRTcWGI RTUHUYH UYt qRWRWI WHRt GET WWRUqUI RTIII ¢
paradigmid ¢ qJ1 RT¢ 0 UNWHRI t 2 GOIAR TITWR Wj/Rd B YO TVWRWHHIG R T 1JI ¢
Jt qUqRt DWRWna Ut #AFRTWAWZ2 JhWIqRT t ¢ WRWIJt YO YWt ¢cWYT Get
OwavYTedée!l URGWYHATWUE qRGc AWNT TUYWH JWGI Y qVYl RWT It qVY W
F2¢t RWPIGWGUWUqWaY!l ¢ WHRqRWI RA¢ TURI ¢ Uldkalpistiphe & LWUGY 2 |
beavYwliewt GeUTeTUWYqGeT WRWIWGRY RTUIAW2 A WT RURWGI Vi
korisnikom T a ne protiv njega.



DIZAIJNERSKI PROCES | METODOLOGIJA

uct YIWWAC GYT WqRWGI Y-@rhtekauddlG YT 20 ¢ 1 UNDWAHRY

NIOWO2 YT alWAYT Uget Wt ¢ YWel Rt qYUt t ¢ WYl RTWUq@q¢eHRTEC
E2¢t RWel 6 Rt qYUt t RWGI YTt qWi WnRURI ¢ Wt 3wdywt ¢avyd
AcGYTRUTWUIOW OW t GelelTeROY e 0 OF WY HRWUC W ne Ac Wl UR”
dokumentacijski korakTonajelJGRt q 3G Y G Y Wt ¢ WALGY 2I0HElc Y TU2 tlby ¢y T 194G LWt
YWOTWNY2RAGW21I RTUIT UYt qRGOC AWYGH UNe AW q lachitekjied R WR WGY
spaja princip racionalizacije i prefabrikacije s principima prirodnosti, lokalnosti, zdravlja i

tl el UYt qRAWGY T 1Bapd t0 LT Gt atdEa siijetd. Y | ¢ LW

Projekt modularne bio¢ | 6 Rq It aqea | 1J W U-& AlESaiddredili] wahalidil 9 dijalogu s

Yt YORWWGAWACTNUT URHY G W R LW INfegow dizHjrierski) pracésllmGra Witi q Y | ¢
fROz2Gaqe UYWqU6 ORT t RLWI FINM | ARG T LROLRATRMURYAUDY R LIVR o[RLEAA T R
NI ¢T RqRW 2T OYAW WINWIUWI ¢qR2UYWRWIT 2NY!I YT OYWYT I TF

ZIOWEGUHRNRT UVYt-atliéktdare 2 G ¢ | UWWARY
Modularna bio-arhitektura je hibridni model gradnje koji objedinjuje prednosti industrijske
Gl YRA2YT UTWWwGYT adcl UYt qaWt qc Ul ¢l T RACHRTcAWGYUq
(prirodni materijali, pasivni sustavi, zdravi interijeri, integracija s prirodom). Zbog toga njezin
GYT Uqget WO § RE IWIGR MTwd Glc Uqt t 2 WG YNRt eAW2DhWet GTel
1 Rano definiranje konstrukcijskihmodula G| 3G ¢ Wl ¢+ GYa YT R2RGWAaYUqcel U
1 Projektiranje prema bioklimatskim uvjetima i prirodnim tokovima energije;
9 OtidTel R2¢UTWWRUqUIdIRt FREBGRUGRIRR MiqRBRUOTVEBIERAWAR
dizajneri interijera;
9 ?RACTUWACWAYHRGUYt qaWl WaYUqel e WRWGYUY20Y WL YI |
OWgVYa W dRY e AWGYT 1Jaq Ustruktiwaind bodlkd Sustavall Vi fllozadij@ grajekan R LR LU
TTWI WYUOecWYT I W) eTWWE ¢t YWhDWG!I YTUE qWl ¢t qRAWE ¢t YLWH I

owwf URARTclOUcWecUcCGRAcCaWNT TUAWAC Wt YNE WRWAC WqY
Projekt modularne bio¢ | 6 Ra 13t g ayll IRWEYTTRU UIBWGRaqc UT ¢
1. Gdje se projekt nalazi (lokacija)?
2. Zakoga se gradi (korisnik)?
3. 0cWqYUW IWNI ¢T RWbit 21 6¢be
§2 ¢ WGRaq¢ UT ¢ WiprBjekidad Yidrative 2kejilliagiis2e ddlinje odluke.
9 Lokacija URTWWY ¢caGYWNUYNI BV i RUMCGR T 14l 6 & i@ aJIh (UIARLLLR Wt § RC
smjer vjetra, solarna orijentacija, pristupna infrastruktura, prirodni resursi, zakonske
regulative.
9 Korisnk URTIUWt ¢ G YWRU21t qRqYI AW2 Jh WRIWTegtogd gel AWG Y
tdTelT UYRGOY2 URARWTWWGY ql WHe¢ WRWU¢ 2Rt ¢
9 SvrhaGl YTUt qecWaYTIem¥r ¥ T URHRGHEADIOIIAWYE YaRWUOLAL
edukativne ili gospodarskert Y TRWYT | Jj e Te Wt YORWGqgqeac¢c aURWYt 2RI

MIOWEql et gqel ¢ WGYT WqUWWne A
AYT UqUceWncAcWGI YTUt q¢cWet dTel eTWWURAWIT TUGaY2¢UTe L
definiranom logikom:

1. Prikupljanje podataka o lokaciji i korisnicima
Kreiranje projektne izjave i definiranje ciljeva
fAARAYI WaGYTeatacecl OYNW 2t q¢ec2¢cWoiql6U0YGYWE ¢ WGTEeqn VYl
Izrada inicijalnog konceptualnog modela
Razrada bioarhitektonskih parametara
uYUAzqc¢ARRTIUW WRUT WUTWUI t t ROWqRAG YO Wei~EAALWLE YU «

oghswWN



7. 87T 1 0] R2¢UTIHWNRUCURRTHE YRWRW21 WGWULtYNWYt 2RI ¢
8. Acl qRARG¢ qR2URWGI YHIIY Weict YWTWWGI BT 2Rj WUb
Svi ovi koraci moraju biti dokumentirani u tzvGl YTt qUY T WG ¢ G Kojal Gr¥FdstavigpU 1J Wn ¢ A |
temelj za daljnju razradu u idejni i glavni projekt.

5. Odabir modularnog sustava
Vrsta modula (dimenzija, materijal, tip spajanja) definiraarhitektonsku logiku prostora . Na
raspolaganju su:
1 2D panelni sustavi i UG| IOW9 x NAWXx] EAWEf Aballnaltt RARGUYt «
GYql WHe¢ WAc WG YUqeTl YawUe WaRA2 WATWE q¢6
1 3D volumetrijskimoduli a lWWAT T ¢ WG YUq¢T ¢ AWEGRWGec UTWWNG Wt RAF
T Hibridni sustavi : kombinacija panela i 3D elemenata;
9 ~YARGURWGYT e RWwIUc Wt YaqcT R:O\ispkdl f@Rsbimast] alih RALW t Y
regulativne prepreke.
Odabir sustava ovisi o:
~YNehUYt qRWql ¢ Ut GYI q¢ WRWGI Rt qa G¢ 6
Klimatskim uvjetima i seizmici;
Trajnosti i reciklabilnosti materijala;
7el Tl Wgqe WRW21 3GWUL t YGWYt 2RI 26
Namijeni i tipu korisnika.

= =4 =4 -4 -4

SIOW7RY¢!I 6RqUt qYUt t RWGe!I ¢a gl RWYT WGEYT Wqt ¢
Modularna bio¢ | 6 Rt qal ¢ W GYI ¢ W 2100 W 2 W G YoloddhijeltyrEkel n ¢ AR 2
smjernice :

1 Pasivna solarna orijentacija a lWUN G ¢ 2 URWY q2 Yl RWGI DG¢ WTaNea AWAC Wq
Prirodna ventilacija : raspored otvora, ventilacijski kanali, krovni ispusti;
Materijali niskog utjecaja : FSC drvo, glina, izolacija od konoplje, prirodni premazi;
ul Y200WGEY 21 WRUWWAcUW Yacel 0w 2t qcec21d
Zeleni krovovi i sustavi prikupljanja vode ;

1 Integracija s krajolikom a WO Wt ¢ G YW2RA2¢aUYAW2 Dh WRWIIt YO YWt R
Projektant mora razviti matricu bioarhitektonskin zahtieva AWt YT¢ Wt YWt YI Rt qRIWt
projektiranju svih komponenti.

=A =4 -4 =4

7. Digitalna priprema i alati

Owa YT I UYTWGI ¢ttt RAWGYT UqUcWncAclWet 6TeT eTUW ¢ We L
BIM modeliranje (npr. Revit, ArchiCAD) za analizu faza, konflikata i suradnju;
LCAalatibi§ UNIW9 G RAT Wx 9 AWINYYdb WAecWRAI ¢TaUWlenaTRIT
Bioklimatska simulacija (DesignBuilder, Grasshopper+Ladybug);

Vizualizacija i VR alati za prezentaciju korisnicima i investitorima;

Digitalni katalog komponenti t YTRW GY2JA2 TUWGI YTWUt qIt WGI YRA;
elementima.

= =4 =8 -4 =4

YOWOt iTeT R2¢UTIWIWE YI Rt URt ¢ WWIRWGE ! qRARGE HRTEC

U projektima modularne bio¢ | 6 RaqlJt qa | Wt YTRWHRIGTC¢ Te lprkésll YT | T R2

participacije korisnika URT W ¢ G YWGYT DadTeUAW2 WA WRWE dTeaT ¢ UOWO W
9 [ Ytet WNI eGUWRWRUqWI 2Te W WHel ehROGWE Yl Rt URHRO «
1 Ut DqUWWRWcUcaRADWUOCcC2Rt ¢ Wt YI RWqUUTce WGI Yt qYl ¢6
1 Testiranje prototipa i maketa (analogno i digitalno);
9 OtdTelT R2¢UTWW VYI Rt URt ¢ lWe WRAHY!I Wacqll RT¢EO¢ AWA
1 Povratnu informaciju tijekom razvoja dizajna.



§2¢ TWGI Y HUMAUBWI2YIhE21HE R 6 2 ¢ Smenjlij¥ braj hARAYih inféferiija
RWY G YNehe T WtaXijuRmodidhrik adcod dremmHlprostoru .

PROWI et GTeT ¢t aWAYT Uqet Wt ¢ YWG!I UT 2Rj ¢ UTWWAE 21 WWat ¢
AYT Dqet WGl YTWUE gd WMRGIIE el DIWWOAPRY el RWH ¢ GYWE ¢ YWqlIa
200 UFIEWTUWIt HRT ¢ WU T 3N Y AU YR22YYTallDNYCNALRALIRY Ttiteat Téce T 19 Wt 13 WU
2U0RAWYWqYaG WS YA JWI RWARNI ¢T ¢ a

1 koristiti energiju ili je stvarati,

9 GYT I T ¢2¢qRWATI ¢20TVWROGRWNeWUcl eWe2¢cqRA

T trajati ili propasti prerano,

T biti neutralna ili regenerativna.
UecaqYWTWW2e¢T UYWT ¢ WGI YT IttacYUlsR UrqRrIUng R G0 LIGRYLT Chjdgly Gael L rLEYA 2fiL
qUEUYOGYNRTecAWWUE YAYNRTecAWWt YOYGRTECWRWT Y2TWUE Wt Gé
modularnoj bio-arhitekturi, GY T 13 q ¢ t WT Il 3 AYUITRAWIORIT D wo e #1 q¢ U

Koraci: analiza lokacije Tdefiniranje potreba TIJt Y 0 Y Wt R ilzvédbar 1J G qp L
NIOWO2 YT aWl? RA¢TUNI + t RWGI YHRIJE Wt ¢ YWqUAGRGTWYT I T R2YY @
Dizajniranje modularne bioarhitekture ne temelji se na linearnoj kronologiji iz ideje u izvedbu,
2UhEOYEIDG 2 Wt YTRWHRE GRT t RWGI Y 2sydiparangetresulbeakoj fazic j 2 T 1J W1
uct YWARW WYt RNel ¢hcWIt YOaYWt cW YHOaTUT UYY qUWRWGH Yi
imatid Do VYT YOVYWt zILTAN AJjYBGUWncec AJAWT et OUYWI InRURI ¢ ULWE
i integraciju interdisciplinarnih uvida.

OwUlct qe2telWlt GRTUTRWIT WqedaTUcWI!I ¢Al ¢T ecWT WqRI RW t G-
arhitekture: ¢ U¢ O RAC WG Yt ¢ HRTWAWI UnRURI ¢UTWUWGYql,kaBlec AWl ¢ A
sustav projektantske kontrole kvalitete.

2. Analiza lokacije
Analiza lokacije u modularnoj biearhitekturi ne svodi se na provjeru GUR ili statike tlaT ona
podrazumijeval 2 HYt YLWI ¢ A2 G RTW2¢ UTUWGI RI YT URSAWT | 2Wq2130F
t YTRWYT I W) eTelWt 20WWaqYWHh W JWNI ¢T RaqRIO
ZIONWWEt YO YWt ¢ We U¢caRAC

1 Topografija: nagib terena, orijentacija, prisutnost prirodnih barijera, vidikovci;

9 cRI I YOVYWaRUGY21 ROt ¢ DWRWGYT Aal0ulw2YTl 3AWGYqlU

plavljenje;

1 Vegetacijski pokrov : endemske vrste, ekosustavi u blizini, stupanj degradacije;

1 Solarna ekspozicija : trajanje insolacije tijekom godine po zonama,

| UG YD Y WtaRWUI2J TeRUERRT W gl Y2e AW a T Wi YGRU¢CUqUYNW2
Alati: GIS sustavi, dronovi za topografske snimke, DesignBuilder, simulacije Ladybug Tools.
2.2. Socijalna i kulturna analiza

7 21 2 Wq2 VU R izivaGajedrich, tpkalne potrebe i percepcije;

f Kulturna valorizacija prostora : povijesni elementi, vizualni identitet, narodna

arhitektura;

1 Potencijal za participaciju a LUGYt qYTWh WGl BT JAWRUt qRage HRTIJ4A L
2.3. Pravna i infrastrukturna analiza

9 GUPiIiUPA WG YNahUYt qRWNI ¢T UTWAWZ2RY RUDAWNEHEC!I RqRAL

1 Komunalna infrastruktura : voda, kanalizacija, struja, prometni pristup;

1 U¢ WaqRaqcdlNAWIRIWCE el ¢ WZMMMALWAC WaqRac¢ Wad ¢ AWAE Wa R
Cilj je uspostavitii ¢ q| RAHz2 WG Yt ¢cHRTH t R6 W GVUNINIHRLT £ G & WARLWLYAY 18
definiranje morfologije modula, njihovih veza i performansi.



3. Definiranje potreba korisnika
3.1. Identifikacija tipova korisnika

T Individualni korisnici : stanovnici, nomadi, gosti;

1 Zajednicea WAC¢GT | e NIIAWWt YGUWAW eadagel OUWeaT 1 2NIJ6

1 Institucjie a WWYGhARUNDAWUW26G¢T RUWWYI N URAECHRTIUAWGI R2¢ q
3.2. Funkcionalne potrebe

1 Broj i vrsta prostorija;

1 cTRUOUWIEYI RUqUUTe WG Y qVYl ¢ WqRTHUE YOGW ¢U¢ WRWNYT |

T 0c6qTW2RWAcWGI R2¢qUVYt qAWNda Uttt RARGUYY qAWGY 2 A

9 AYql DADWA¢ W Yt qeGUYWhe AWGI RGe¢NYT AHYG WYt YA¢ G ¢ W
3.3. Emocionalne i perceptivhe potrebe

9 8t TWUh¢TW RNeal UYt qRAWe qYT RWa ¢ WRWYI RTWUq¢EcHRTIG6

1 Estetske preferencije, odnos prema prirodnim materijalima;

9 8t TUhcTW20c¢t URW2c¢ AWt YUq!l YOUWRWRT WUgRNRt ¢ HRT
3.4. Metode

1 Ankete i intervjui;

7 Participativne radionice s modelima;

T Al Yt qVYl OUW RGeGeHRTUW W ¢AdRT RqgRO W HIJUEI RTRG ¢

CWqUaNITaWY2VRERRBRE § & M AN taeILEAIL S | Ebdgrape T 1J W 2 LU

TYtedWUqWt YTRW T InRURI ¢cW YTOYH DW GWj ewWneUt #HRYUC 0
orijentacijom i vezama.

MIOWEt YO YWt RWEt YURIGq
Et YOYWt RWt YUORUGqWURTWWI YT ¢ q¢ tstiiktart terfeR YOIUA T AY & [USITYIT
b JlWle WG qWa W) et YAUYWGY2WA¢CURGW YaGYUWUqRa
4.1. Materijali
1 Prirodni i lokalni : drvo, glina, kamen, slama, konoplja;
1 Certificirani : FSC, PEFC, NaturePlus, Cradle to Cradle;
q DYttt RT URAOReebilerhazi 2dRuzno otvoreni materijali;
1 Reciklirani i reciklabilni : paneli od reciklirane plastike, metalni spojevi.
f Al ¢ | madfeldjdlia kildtegija t YTclWet GTal aTWa
9 JetqYhe WRWaqWI RUzWaGcecqldl RTeclclWeWnaUt #RTRWq!l ¢ Ut ¢
1 Emisije tijekom proizvodnje (embodied carbon);
9 pR2YqURW2RTUf WRWGYNehUYt qwWA¢caTIUOUIO
4.2. Energija
1 Pasivna energija: orijentacija, otvori, toplinska masa, termalni tamponi;
1 Aktivna energija: solarni paneli, toplinske pumpe, vjetrogeneratori;
1 Energetska autonomija : off-grid sustavi, hibridni modeli.
Cilj: NZEB ili energetski plus model.
4.3. Voda
9 AlRtaGuT¢cUTWW RWURHIJWY Wt 1 Y2Y2¢6
9 7TRYOGYWt ¢cWYHAI ¢T ¢cWYqGeT URSW2YT ¢ W6 DGTYT RUIDALWILE Y
{ Sustavi sivih voda za navodnjavanje.
4.4. Otpad
1 Sustavi za selektiranje i kompostiranje;
1 Projektiranje s dekonstrukcijom na umui;
9 Eet qc2RWINVNcE RUNCWYGI DGWWbIGI YT et qR2U¢ WI DHRY G ¢l
4.5. Biodiverzitet
T aPauoPuwt! Y200WGEY 21 WRUWWY WeeqYSsqYURGW2I t qecGco
1 Biotopi za insekte i ptice;
9 8T 22¢UTWWGI RI YTURGSW2YT YqVYtcaAllWe G¢ WRWGEJj ¢ KO



5. Izvedba
Izvedba u modularnoj biearhitekturi mora biti:
9 Gl DHRAUC¢C WbiGlI Un¢HI Rt ¢cHRTCWACS6qRT2c¢ W
9 naltt RARGUc WG YNehUYt qwGl, YGTIWUOe W YW
1 kontrolirana (sustav kontrole kvalitete za svaki segment) ,
T transparentna (dokumentacija o porijeklu i karakteristikama materijala)
5.1. Izrada modula
1 Radionica ili tvornica s certificiranim sustavima;
1 Testiranje svakog modula prije transporta;
T 0Nl ¢T UTceWGeaGWqURG W WUAYI ¢ WAc¢wWUet UeT UYWGI ¢h U
PO= IOWNI ¢ Ut GYI qWRWaGYUq¢el ¢
1 Sekvenciranje po funkcionalnim prioritetima;
9 uYl RWagRUUTWUWI RA¢ORAcAWOIYUqeT URS WG WGOTCE AWG! R2
1 Spajanje na infrastrukturu (plugin ili off-grid).
5.3. Verifikacija i commissioning
1 Energetski test (blower door test);
9 02T U¢c WRWaqWUI YNl e¢nttecwWeUcliRACSHG
9 éJl RnRt ¢HRTCWx9 W WAzlgqécaqécWRWt I a7 0OYNWI RAecTUC I
5.4. Edukacija korisnika
9 Al Rl eTURHARWAc Wt YI RWaqUUTW6
9 NI JQOURUDWAcWYTIT¢c2¢UTG6
9 AlcqnVYl GecWAC WG ¢hWUTWWGW!I nY!l ¢ Ut RWeif YNLWIT ¢t 6 A

< Co
o

SIWictdTeT ¢t alWAl YRIJN Wt cYWel 6Ralt gqel ¢

Analiza, definiranje potreba, koncept, izvedbar q Y LW URt 2 Wt ¢ GenBljincieldvidog, L 2 13 h LW

t1l el UYNDWRWI INIKUII ¢ qR2otuiamalb@e R ®ReG€ I ¢ IWOPRIG YT 1L
Gl YRt ¢Wt YTRWT ¢t UYW2YT RW 2¢t RWE YI ¢t WRWetadTeTeaTWL
Dizajnerski proces u ovom kontekstu nije linijar on je spirala znanja i odluka. Samo ako se

GeT GTR2YWRWIT V4 aTNT UYWEI 6 RRVIGE VDT §LONRE Ee 1084 i@ A
GYt q¢c¢UlWe!l Rt qe |l ¢ WA gisidviEraend] AWG! Rl YT 2 WRWHza2T ah UV

Sudjelovanje korisnika i participativni dizajn

1. Uvod: Korisnik kao suautor prostora

Owt YUOqUtt qe WYT | |-&tekint® Kidj&dvanjé KrajnjihlkakishRaru dizajnerskom

Gl YRIUt eWWUORTWWY ¢caVYWGYDWOTTEWal FMN I8 aqq@ Y tAqUe2IThellll e + GT 1J
uYU2UU0RRYUcGUcWe!l Rt gqal ¢ WT I3t a Yodl afhifekiad feimé W 6 R T 13|
RU21t qRqVYIl 2 AWYT WG YA tRojleT UdpdceLG] 1At e Yl RRA 20vR telliTeli ¢ AR Y
Get R2ZURWIGY ql YWeT W2 WA W In RURI edaYupHiaignd. q Y1 ¢ IOWAC¢ | qF
Sudjelovanje korisnika uvodi novi odnos prema prostoruprostor kao iskustvo, prostor kao

dijalog, prostor kao prilagodba , a ne samo kao rezultat. U modularnoj bi@rhitekturi, gdje su

ndtt RARGUYY qAWG YARGUY qWRWGU!I + YUCORACHRTcWt GTe’
GYt qRA¢UTWW N2 Ut ARRYUcGUVNWGI DARAUYt qRAW It YO Y Wt W |
zgradom.

2. Povijesni pregled i teorijski temelji participativhog dizajna
Acl qRARGE qR2URWIT RA¢TUW Tt ¢ YWt YURUDGqWI ¢A2RT¢ WYt JWH
GYt Il DgqROGcWt YTRWACSqRTN2¢TeW2WheWaql ¢Ut Gel WUqUVYH
AcTUI ORTt R6WI Bt 2l t ¢cHO

1 Walter Segal (UK) razvija pristup samogradnje uz participaciju korisnika u planiranju;

9 LucienKroll b7 JGNRT¢EbWet dTel eTWOW qal JUqUWRW q¢e¢Uc¢!l WU



1 Christopher Alexander 2 2 Y1 RLWt Y UHI1JG q WbAdizgjopkdki tbkakutatkbjiz ¢ N1 w LW
korisnici mogu razumijeti i koristiti;
f John Habraken (Nizozemska) definira "Supports theoryt razdvajanje osnovne strukture
bUYt RZRWIGIWGWUqRe WYT WRUT R2RIT 2¢iGRARI ¢cURG6WeUe q
fleksibilnost i participacija.
Sudjelovanije korisnika u arhitekturi temelji se na uvjerenju darostorna kvaliteta ne proizlazi
RAWNY!I GUAW20h WRAWe:zt tdc¢cj DUYt qRWRAGNj eWUeT RUEWT R
korisnika .

OWWA¢AIRt DWRAG W] et YU2WUARRYU¢cOGUYNWRWGE! qRARGE qR?2

Dimenzija Konvencionalni dizajn  Participativni dizajn
Uloga korisnika ~ Pasivni primatelj Aktivni sudionik i suautor
[ ¢ A¢ We t { TNakon izvedbe §T W ¢OYNWGYT Wqt ¢ W

Dizajnerski proces Hijerarhijski, linearan 9 Rt G RT t RAWRq I ¢ qR:

Evaluacija prostoreu 2 ¢ Uq R q ¢ q R 2 Kvalitativna (iskustvo, zadovoljstvo)

Cilj Funkcionalna realizacijau 2 Gigqa | ¢ Wt YI RWqLUT

U modularnoj arhitekturi, koja se temelji na serijalizaciji i tipologizacijisamo participacija
YGYNehe TWW YUqUt t ge ¢ i RoAzigebRkE a diikasiasiirvediel ¢ i RA¢ HRT 2

NOW~JqYT YGYNDRTUWetdTel R2¢UTe Wt YI Rt URYt ¢
OtaTelT R2¢0TIHIWE YI Rt URt ¢ WG VYT W DWGI Y213t qRWUCe WI ¢ AGF
4.1. Informativna razina (pasivna participacija)
1 Prezentacije projekta;
9 Al Rl eTURHRWYLW 2t q¢2eWa VYl
9 Al Rt cARWAGCqUI RTEG ¢ WRWAGYN
4.2. Savjetodavna razina
1 Intervjui s korisnicima;
T Ut JqURWe GRqURHRWYUGRUNWWRWNRART t Rb6
1 Fokus grupe s analizom potreba.
4.3. Interaktivna razina (kodesign)
1 Participativne radionice s 2D i 3D maketama,;
9 uYl RWgUUTWUWmwGYT adc¢l UOYNWXE] §W 2t q¢ 2¢ wlWAE WnRAR]
71 Digitalne simulacije (VR, AR);
1 Testiranje prototipova u stvarnim uvjetima.
nontowsi delTeaTehcelWl ¢cARUC
9 uYl Rt URHRWHARI ¢ TeWRAGW] eW2RWIW2¢l RTecUqRG
9 ~YnNehUYt quWGUI + YUCORACHRTIOWICqUI RTECGECAWAYT¢ AWl
1 Direktno sudjelovanje u dizajnu interijera.

Gco
AUYt qRIO

5. Uloga participacije u modularnoj bio -arhitekturi

Participacija korisnika unutar modularne bicc | 6 Rq lJt gqea |l JWYGYNahaTlWa
9 Al RGenNDYT HaWwaYT eticWl ¢AOGRT RaqRGWt eliqel ¢G¢WRLW qRi
9 OWqWT YWe Wt ¢t URTROWET ¢GéeHRT O WRWRUqUI 21 JUHRRT «
9 scTeawWIGYRRYUcOGUaWGY2WAcUYt quWt YI Rt URt ¢ Wt ¢ WGI Y
9 Eq2¢l ¢UTWWGI Yt qVYl ¢cWt YTRWGYT I T ¢2¢wWilUqecaUyY WAT |
1 Razvijanje lokalne zajednice kao aktivhog sudionika u prostornom razvoju .

Primjena u praksi:
T U coworking sustavima korisnici definiraju prostorne module za timski i individualni rad;
9 oWt G TWWac¢ T U RybstNreid kdrtfignRdijcinterijera prije dolaska;



1 U edukativnim objektima T TUH¢ WRWUct q¢c 20RABRIWLGI YTWUt qRI ¢Te
potrebama.

SIOWNPIEURT t RWec ¢ qRWAC WGE ! qRARGE qR2URWI RA¢TU
NWJ6UYUGYNRTecWYGYNaehe TUOW t ¢RI ¢cUTWWRW Rt qdG ¢ qRAC HF
1 BIM sustavi (Revit, ArchiCAD)t WG YNehUYWhe WGI Rt ¢cAcW2RWIIW2¢l RT
1 VR i AR alati (Enscape, Twinmotion, Hololens) A¢ W Gl Yt qY!l Uz Wt RGeail¢HR"
prostora;
71 Online platforme za odabir materijala, boja i opreme;
1 O? WGR}t ¢ T RUIARLIR A licl teclnfRART t R6 WGI YqYqRGY2 ¢ 1O
EYng2l t t RW t 2t ¢¢ AR YWY OEtaeTeWRTaW ql YWt Y2¢ AW 21
performansi U¢ WqUaGWaTe Wt YI Rt ORT t R6WYT ¢ ARI ¢ 1O

THOWAI ¢ 20RAWNNqRT t RWRWGI YARWI 21 ¢ URWeEt GUt qR
Sudjelovanje korisnika zahtijeva:
9 NI ¢Ut Gel WUqUVYt gqlle;lT YOYWWUTezWYT Get ¢
f Pravo na informaciju i povratnu komunikaciju ;
9 GcWqRage WGl R2¢c¢qUVYt qRWRWYt TUqUGTR2REWGYT ¢qcet ¢
1 Definiranje granica sudjelovanja b1 Waq Y Wt YI Rt URt Wa YT IJAWe WWa Y WU 1J Wi
1 Dokumentaciju procesa radi naknadnog vrednovanja i evaluacije.
OWGI YTUt qRAGcWNnRU¢cUHRI ¢ URG W RA LI T zékbhskéd dbverallUt q¢ 2 ¢ A
privatnim projektima, ona postajet YUt 21 JUqt t ¢ WGI WT UY+t qWRLWE O ¢ qWA¢ WT

8. Primjeri dobre prakse

1 EcoMOD (USAyrt 2t qc2WGYT 20¢l OURSWt eh¢ WGI YTt qRI ¢ URG L
zajednicama,

1 Haus der Statistik (Berlin) T cijeli gradski blok razvijen kroz kedizajn s lokalnim
organizacijama;

9 ~YT 20Y!l AW¢ q Wsnobinidpadljpnt ptojektirani kroz radionice sa studentima i
NI ¢jcURGCO

9 sc2U0cWaYTadc¢l UcWT Wit RADRBR ILEACRITHIMNI 2 ¥ A¢T RGO ¢ WRLWH
prijevoza.

oloWict dTeT ¢ctalWluYl Rt URt Wt ¢YWe!l 6RqUt qYUt t RWGe !l qUWI
Eel TUOOGY2¢UTWWYt YI Rt URt ¢ WUWWAUE¢ TeRalld)e dhiRektontkel ¢ 2 q Y1 Ra
profesije prema facilitatorskoj i sistemskoj ulozi . U modularnoj bio-arhitekturi, gdje su

ndltt RARGUYY qAW G YUqéel ¢ WRWt 1 2T UYt qWenl ¢j JURW 2 Wt
YOGYNDeheGHIMHTqeYW RWUWWHzT et ¢GYWne Ut HRYUCGURAW2 Uh WR
et YI RTUUTWURWRWI 2Nyl YTUYWYTITR2R

Participativni dizajn nije mehanizam demokracije u arhitekturi on je alat prostorne pravde . On
YOGYRehe TUWGI Yt qVYI RO ¢ Wi dawbStinu igkiisive, bthd? izdjédiidalln Y I G 13 LW

Digitalni alati i BIM pristupi za modularnu arhitekturu

1. Uvod: Digitalizacija kao temelj suvremenog projektiranja

?RNDRqcadUcWal ¢UtnYI GecHRTceWNI ¢j W2RUL £ YNWH It qYI ¢ WT Y
¢Cl 6RaqUt qel ¢WYt GRWITce2¢ AWt Y&e URHRrIkgjdlbsR Hhelj d RARI ¢ K
Gl Un¢HI Rt cHRTRAWGYUY 20 TR2 VYt qR 4 ldighdingalathisggamiac # R T R WF
GYGVYhUY LWt | IBtruktayd eindn? pideada OW 3G ¢ We T RUt Y2RqqYNDWaVYT 2
bez integriranog pristupa podacima, komponentama, fazama i suradnji. U tom kontekstu,

Building Information Modeling (BIM) i povezani alaq RIWT RUWWTIARNI 2 WGl YTWUt qRI
2Gl ¢c20TecUTcWRWYTIT¢2¢U0TewaYledcecl URGWYHTWNE ¢qceloO



BIM nije samo 3D prikaz zgradeon jeRUn Y1l G ¢ HRTt t ¢ WH¢C Ac WHT WO Yt. 2 GUY N WA
U modularnoj bioc¢ | 6 Raqt qel RAW7f ~W Gl Rt qa GRWYGaGYNahaTalllt R
YTITR2Yt qRAW t 1 2T UYH qRAW KOV NDUqt t JW el RUELY2RqVY!t q
reprezentaciju svakog modulatr2 t 0 TelT e Te h RWUTIWINY 2 Udlen RAARI R 1L & Wddid 16
karakteristke TG YR A WJWTUWGYt qRARWYGqRORACHRT2WOWW ¢ GYWnY

2. Osnove BIM pristupa i hjegova uloga u modularnim sustavima
Building Information Modeling definirase kad RN Raqc¢ G U¢ Wl WGl WANUq¢ HRT¢ Wn RA
karakteristika objekta . On objedinjuje:
1 Geometrijske podatke (3D),
Prostorne odnose (tlocrt, visine, sekcije),
Specifikacije materijala i komponenata,
Faze gradnje (4D),
NI YWt Y2 JWbIP?b A
Energetske performanse (6D),
OGlIl ¢20TecUTWWeGY!lI ¢cAYOGWRWYT I T¢2¢UTWOWBT?b IO
U modularnoj arhitekturi, gdje sut Ya GYURUqUWT JnRURI ¢UWWa UGl RTWIT W
uklopitt A7 f ~WGI Rt qa GWYGYNahaTla
Standardizaciju dimenzija i spojeva ;
Verifikaciju sudara (clash detection) ;
Upravljanje verzijama komponenata kroz library sustav ;
AGcURI ¢cUTNUWGI UncHI Rt cHRTUWRWAaYUqel 1
ERG2UGCHRT2 WG YR ¢WYT WU¢l eT T HIWI YWRUt qedic HRTI
AY2IUAR2¢ 0TI W WGI YRA2Yj ¢T RGcWt YGEGYUWUQR
BIM model postajedigitalni blizanac objekta AWt YTRWe W 2¢t Y& Wal WU0e qt 2 WY QY|
GYqUUHRTc¢OGURSWG!I YOGTNWUcAWqUWe2qYhec qRACHRT 2 Wal YWt Y

=A =4 =4 4 -4 A

=A =4 =4 -4 -4 A

ORWutdTeT UNW7f ~WGTecqnY!l GUWRWEGEqR
CTT WWhIWE YI RUqUWURW7f ~WedecqRWaWaYT atael UYTWe! 6 Ral
Autodesk Revit
9 éYT UhcWGacaqnyYl G¢WAcWel 6RaqUIt qYUt t YWRWRUT WUTWII ¢
9 ~YnNehUYt mgrbiliaAfamiliés) iparametarskih komponenata modula;
1 Sinkronizacija s konstrukcijskim i MEP modelima;
1 Suradnja krozBIM 360 cloud sustav.
Graphisoft ArchiCAD
9 AYt DAOYWG!I RacenNYj y0Wwel 6RaUt qYUt t RGWe !l T RG ¢ W L
9 EUcT ¢UWNNDcOGsYI t W 2t qc26
9 f[OWGYT | Wt ¢WAecWRUqWI YGUI ¢HAROGUYt qltO
Tekla Structures
1 ldealna zadetaljno modeliranje konstrukcija AWGY+ WHUY WT WO Rt ¢ WRWHWIqY U«
9 uYl Rt UYWA¢¢ WRUT prajekthibm idadi&d¥nT SRdjévaldvididiia 2 17 LU
Navisworks i Solibri
1 Alati za koordinaciju iotkrivanje kolizija (clash detection) RAG IJj 2 Wl ¢ AG RT RqRG Lt
IFC standard
9 §GUU7f~WnYl Gcqlut YTRWYGYNe
9 ulTeT UOYWA¢WRUqUNI ¢ HRT A WV &

he TOW ¢cAGTHIU2 WGYT 10
ReRCIWGRYS UL L & O R @ kWi ILL:
4. Parametarski i generativni dizajn
Modularna arhitektura zahtijevabrzu iteraciju i optimizaciju a0 YHI qUR6 WI TWWIUT ¢ oW
TRAcTUWYGYNaehe TIWI ¢ W Ua

1 Definira pravilo ili algoritam za generaciju modula ;



9 ~YletWceaqYacqlt t RWGI RG¢eNYj ¢2¢WGI YGTWURWaGe AUR
ekspozicija);
1 Uc¢dRARI ¢clW2RWIIW2¢I RTCUqRWAHNDAWGY ql WAVWAc W 2T 0
Rhino + Grasshopper
1 Alati zagenerativnidizajn AWNT TIIW YW 2¢t RWa YT edwa Yl ywt YUnRN
funkcionalnim i estetskim kriterijima;
9 ~YNRehUYt qUWRU@qUINI ¢HRTIIW Wxe¢T ! HeNWNYYdt WA¢ We Ue i
Dynamo (za Revit)
T Vizualni programski jezik za automatizaciju procesa unutar Revita;
O fTR¢caUYWAeWNUUWI RI ¢UTWWAGYT edel URGWGEI T ¢ AWt YVYI
RWRAI ¢TaU0WWGY21 WRU¢ IO

5. Upravljanje komponentama i sustav biblioteka
UclWet GTUWUe WRGGHENWOGWUqecHRTaWaYT 2dc¢cl UYNW7f ~LW et q¢ 2
¢ Digitalnu biblioteku komponenata : zidovi, podovi, sanitarni moduli, energetski blokovi;
9 Standardizirane parametre a ll T RGWUARTIUAW G¢qlll RT¢aRAW Ao O 3
transporta,;
1 Verzioniranje : svakom modulu pridijeliti reviziju, status i poveznicu s projektnim fazama.
Npr. modul sanitarne jezgre 0 YT DWRG ¢ qRW21JI ART UJa
1 V1:za CEPS sustav 20 m?;
1 V2: za twin modul 40 m?;
1 V3: za kamp objekat s otvorenim krovom.
7f~WYGYNeaheTWWeGl ¢20TecUTWWqRGW2¢l RT¢Uaqe¢cGe WHIJAWN
ROT JOTWI RG¢WRWRA2Yj ¢T GO

6. Suradnja u oblaku i interoperabilnost
Eel ¢T UT¢W2RWIWT RYORWE dIVIdl 2UIRE G & dir U YR B B iy i wa Yo e
Gl YTUt qRGc Wt YTRW WWRA2YT DWWz Wt 1 ¢qt RALWI Yt Y2ROC¢OW 0

1 Autodesk BIM 360 / ACC suradnja na Revit modelima putem oblaka, upravljanje

zadacima, revizijama i komentarima;

1 Trimble Connect: za Tekla i SketchUp suradnju;

1 OpenBIiMpristupt Wf [ 9WNnYIl G¢qROGcalWYaGYNahe TW GYHYT 2 WRA
Prednosti:

9 OWaqT ¢ W21 IR 1GFYSWIIGYAIN WRAT ¢T e W2RWIWI RTIUGY2¢WayY

9 NI JUeqUc¢ WGl Y2TWUIl cWet tdcj JUOYH qRWE 2RE6 W ql 2t ¢ 6

9 71T 0WYqt !l R2¢UTWWRWI TWWe2¢UTWUWE YUnTGRt ¢cqctO

THW7f ~WA¢ WIYNRI qRt e AWGYUqel e WIRWYT 1T ¢2¢0TW
U modularnoj arhitekturi, BIM ne prestaje s izradom projektne dokumentacijeon se koristi u:
4D faziranju
1 Planiranjel 13T Y1t 0 RT 131 niodula Wallemend; 1
{1 Koordinacija isporuke, dizanja i spajanja;
9 ERG20¢HRTCWNI ¢T RGRWaCE IO
5D kalkulacijama
9 eqVYOcqtt YWRAI ¢TaUc¢c2¢UTVW YORTRUCWACEqWI RTEGC |
9 2RUCOGRTt ¢cWGY2WAcUYt qUWt Wl YWt Y2URABRGCWRWA2T T 13«
9 Ot GYI UT Hewl ¢AdRT RqREW A#WIUcI RTE¢WuUGI OWT | 2 13UR LW
7D upravljanje objektom
1 BIMmodel postajel RDNRaq¢ G URWGI Rl 2T URt WA¢ We Gl ¢2RqUIGTC¢ WA
9 EclT I T RW 20WGYT ¢cqt ywywt YaGYUUUqcacallGl YRA2Y| ¢
9 ~YNehUOYt qWRUqUNI ¢HRT W Wf YNW WUAYI RGc¢ WAc¢ WG ¢



Yiowf OUqunl ¢ HRTC W Wx9 AWx99WRWYT I T R2RaW qeUT ¢1 T RG¢

il

|l

|l

|l

C
7f ~WaYT WaWYaYNehe TUWRUQqUNI ¢ HRTe Wt WEde qRGCEWAE WG Y
L

Life Cycle Assessment (LCA)a W¢ U¢ G RA¢C We qTUHe Te Wiecqll RTeG¢ WR
HRTWOGYNW R2YqUYNW2RTWUt ¢6

Life Cycle Costing (LCCa Wl T 2nNY!l YT URW ql YWt Y2RW YT I T ¢2¢U0Tc
GYql YwOTWG

DGNB, LEED, BREEAM certifikacija automatsko generiranje dokumentacije za prijavu

na certifikacijske sustave;

EU Levelsp Wt DqWGYt cAcqUITeWAc WG ¢chUTUIWYt YOaRWUOYDNI

POWAI Rt ¢ At q2¢!l UYNWGI RATWI ¢calWl~YTadel UclWwt Yac
OWGI YTWUWt qRI ¢UTeWGYT edc!l UNWWE YdWWe Wl 21 ¢caUYAaWGYT | e

= =4 =4 -4 =4

1

E2¢t RWeT RYURT t RWG YT 2 RalidanMijf )t qRI ¢ Ut ¢ YWA¢t IJAU
Fasade analizirane u Grasshopperu za maksimalnu dnevnu svjetlost;

NI YWt Y2RWGYW2¢l RTcUqRWRAI ¢TazUc¢cqRWeceqYhcat t RLW
ERGalGcHRTcWIYUqeT DWRWn¢e AUUWRY GYIl et JWt 1 YAW ¢ 21
AY2 DAcUW Wwf YNWt JOAYI RGcWt YTRWYT Rqe2c¢cTelWaldd G
(7D);

Ett GYl qRI ¢UOWIt ¢ YWF[O9OWAecWGI YRA2Y| ¢TcwWox NWGe U«

NMIOWG ¢t dTel ¢t alWl?RNRagcGURWEOE qRIWE ¢cYW 22131 DURWY 21 @
Bez digitalnih alata, modularna biearhitektura ostaje u sferi teorije. Samo kroparametarsku,

podatkovnu i koordinacijsku preciznost BIM sustava AW G YNe h JW TWW Rt qY21 1381
BnRt ¢t UYt qaWYT I T R2Yt qAWN G Ut 1 R HAkdbdijaupraviana Oal Y O 2 K
FavyYl DOvYWwhe

?RNDRqcdUcWel Rt qel ¢ WUWILGH Uvca RRUAMEYA R alt Y ALVEeatihcaUTVId Lid
t YI Rt URt e AWt 2¢t YOGWAGTWUt qea WRW 2¢t YaGWaceqll RTecde WG F



ENO?f sEWEXx O: s

Al RGTNUI RlWet GT IJWUdnidkiongkih projekata (iR Briatske YEU |
svijeta)
1. EcoCocon Modular House (Litva)
Web stranica: https://ecococon.eu
Pregled projekta
EcoCocon predstavlja inovativan sustav modularne gradnje temeljen na prirodnim materijalima,
Gl 2 00t q2RlU0YWG!I JWeUYTWt dGecaRWaWI I 230Y0WYt 2RI 2 FOW S ;
2T RUt Y2RqQROEAWAT I ¢2R6WRWYT I T R2ZREMAYHTUt ¢ q¢ Wt WG RURGE
Sustav i tehnologija
1 Struktura: ~ YT 2t¢l URWGEe UNDORWRAI ¢j WDURLWY 2 WYT WGl ywe Uw
osigurava visoku nosivost i izolacijska svojstva.
7 lzolacija: U RT URW GE¢UWIRWIT WHGTRUIRIT QMUK GoiUUYE YW MRN B L T
Gl BGc¢cWeTWW q¢UT ¢l T WWGet R2U1DWE 2 h DO
1 Materijali: E2t q¢ 2 Wt YI Rt qRWAYEWGI RI YT UR6GWRWYAHUY20TR:
iz lokalnih izvora.
9 ~YUqcAGUIRWY DWRAI ¢jeTelWGYWaGTWI RWRWYaYNeaheT
NI ¢T RORWage WHNDAWGY q! DHRWAG WaqWt YGWaWwée URACHRT
Proces izgradnje
1. Projektiranje: u Y1 RWaqRWUTWAGW7f ~Weca¢cqecAWlle! 6RqUIt qRWGYNe W
Gl JacWl yaTcecdewWt aRTWIUCE ¢ O
2. Proizvodnja: A¢ UG RWY DWGI Une HI RARI ¢TeWea Wt YUq!l YORI ¢
osigurava kvalitetu.
3. NI ¢ Ut GYI q WiRWER2Yciafcal Teceah RWEG YT 2 G ¢l UYt qRAWGE UG R W
Uc WG RA2 WA TWt q¢ AWT WiBqVYWe Ue q¢ | WUt YGRt YW ¢U¢ O
uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T
Eqc UY2URBRWERYOYRYUWt eh¢ WRt qRT e WRAURGUzWeaUzaqel U
qUaGGUl ¢qel DAWWqYWT YGI RUYY RWAT I ¢2YaWwWi R2YqUYGQWYt I
COARTNUqAWCE W2 R Yt ¢ WIUWI DUt t ¢clWeT ROt WIRRIG Y & g W0 P A 00
§T I TR2Yt qWRWYJt YOYWt RWEt GUt qR
9 98 hWHR&EeUBEKHAt 2¢T | cqURWAGWqc! WART ¢cWGYSI ¢UTaTWI
TYGIRUYtRW G¢UTNWUTeWeNGTRTUYNWYqRY t ¢HO
1 Reciklabilnost: ¢ Wt 1 ¢TaeWI R2YqUYNW2RTWUt ¢cAWGeUWNGRLIWY JU
kompostirati.
1 Certifikat: E2t q¢ 2 WUITWWHIJI qRNRHARI ¢ UWGI B¢ wayj eU0c¢l YT U
etliTeleTehRW c¢cqel UGGet WRWII ¢T GWWqYWI ¢T G1JHO
Primjeri realiziranih projekata
1 Feldballe School, Danska: ET 2t ¢ qR2URWYHATUt qWRANI ¢j WUW=ZMEZ = K
dizajniran od strane Henning Larsen Architects.
9 Nomad Cabins: ~YT 2dc¢l UNWteh Wt YTIWH JWaVYNe WRUY q¢ ORI
Gl RIGenNYj DOVWAcW ¢AGRT RqUWIYt ¢cARTUWGYGaqliz2l qV:
ERYOYHYUWG!I UTt qc20TeWYTITR2YWRWnGWtt RARGUY W T1IJWW
Gcaqll RTCOUW WayYT Wl URGWqUSEUYGYNRTcAOGcOW TUNY2¢WaVYI
Gl R62¢qGTR2Yt qWi RUIDWNE WRT 1J¢GTUIRIGRERBIAWA K & WA ¢ WY U 10 Wt


https://ecococon.eu/

oW EENWANY D¢l A6WAGecqnY!l GWE2RHACECI H t ¢b
Web stranica: https://www.empa.ch/web/nest

Pregled projekta

EENWb NfFqWE2YldeqRYUWRUWE:zt q¢ RUCHONDW 72RaT RUNDLW
ROY2¢HRTHt CWADI ¢T cWt aTWWqUUecWUC Wt caGet eWIEGGE WRL
SMNZROWNYT RUNDAW EERNLW Gel RWt ¢ YWGH ¢ qn Vih téhaolddijg, Wa It q R
GcqUll RTcOcWRWt et qc2¢cWelllt q2¢l URGWz22THWqRAGCOWGINI ¢
YGYNeheTWWt 2l ¢T UTe WRAGWU] e WRt ql ¢T R2¢T ¢ AWRUT 2t ql R
ROY2¢HRT@A&WUOC Wal T RWalJHO
Sustav i tehnologija

1 Modularnastruktura: EENLWHF JW ¢t qYTRWYT WA Uql ¢al0yYnNnWbt 1 ¢
Ucwt YTOWY DWRUY q¢ ORI ¢TeWGYTWT RUCTUWWRY ql ¢T R2.
"plug-and-play".

9 ftaqlcl R2¢TERNUWTOWLRURRUDBHC Wn VYt 2t RI ¢ W YWUe Wt GUHI
GYGa qWUUUI NUqt t JWeT RUt Y2RqVYt qRAWI WHRt GRI ¢UTe¢ |
fasada.

1 Energetskisustav: EENWTWWGY2WA¢cUW WI62a AYG W EUII N! Wc e H
GY6Il cUesdawWwt YU2UI ARTe WRWGI RTWUYH WEOWI DRTIWWRAG I

Proces izgradnje

1. Planiranje: E2 |1 ¢ T UT¢ WRAGW] 2 WRt ql ¢T R2¢Tt REWRUY qRa e HF
koncepta i dizajna jedinica.
Izgradnja: Prefabrikacija komponenti i njihova instalacija na platforme NES&.
Testiranje: Al ¢ h JUTIWWGWI nYIl G¢ Ut RWRWGI Rt 2eGOGTecUTWWGYT
Evaluacua Analiza rezultata i prilagodba tehnologija prije komercijalizacijél
uYI Rt OURT t RWIT VYT R2u'[c'[

EENWGI eT ¢cWt q2¢l UYWYtl el DUTWWAc Wt YI Rt ORt DAWet T

qlt qRI ¢UT2WUY2R6WaqUS6UYGYNRTCOWAY2!I ¢ qUUWRUNYI Gc¢HR

CA2RTINURG WY 2t q¢c 2¢ AWYH RNea Itcap2ecT ethlRING Yealll REIAVIPUERAIRYTT 11 A

TITTR2Yt qWRWIt YaYWt RWet GUT 0|R
9 EUILDI NUqt t ¢ Weul YR RWRRITYIWYaH UY 2 G TR2 R6 WRA2 Y1 ¢ WU
naprednih sustava za upravljanje energijom.

IFNFARN

I
8


https://www.empa.ch/web/nest

1 Recikliranje materijala: Al RG TIJU¢ WGI RUARGe Wt I 2T 0wt YOYGRTL
i reciklabilnih materijala u gradniji.
¢ Digitalna proizvodnja: Upotreba digitalnih tehnologija za optimizaciju dizajna i
smanjenje otpada tijekom izgradnje?
Primjeri realiziranih jedinica
9 HiLo: s T RURHec Wt YTECWRY ql ¢T eTWWaeneUWWt YUt ql 2t H
GYql YwOTWWIUOWI NRTWIO
1 Urban Mining & Recycling: [ Yt 2t WUOcWt YI RWqUUTWWI WARt GRI ¢ U
dekonstrukciju.
1 DFAB House: Demonstracija digitalne proizvodnje i robotizirane gradnje u stvarnim
uvjetima.
UctdTelct
EENWGI T+ qec20TeWTWT RUYt q20U0z WGOecaqnyYl §e Wt \"('[c': Wwyayvr
a|IJ6UYuYI’JR'[c We Wt q2cl URu We2TWqRGcW TUNY2WaYT adcl
nYt et WOcWwyYT1 71T R2VYH J wn ¢ wt uqreajrhjeU}JRu LUG'I YTt qYd WA ¢

owWwW~YT ezdc¢!l URWI TWUT TRW2! qRAWe Wul ¢t Y2e WulAYGTH Lt ¢b
Web stranica: https://www.frantagroup.com/projekty/przedszkole -modulowe-w-krakowie
Pregled projekta
~leuclURWITUITRWEImRhMawulctYZeﬂthTRwTUwGIYTUt
Gl Tt q¢2i ]’cLLIRUYZCG]ch UWGI Rt gaGlWeaWl RA¢TUz2 WRWRADN
7RIT GADZYst YRHROGAWY2¢ TW21 qRA WTVh Goljské Kog jHlw potpundst 2 WR LW T |
| JEGRARI ¢cUWeWaqW6UYGYNDRTRWGAGYT 2dc¢!l OWT WaRT 0wt YU
RADI ¢T UTCWTWWql ¢TecaeWt ¢GYWql RWETIIH DHECE AW YW 2T 13T
Sustav i tehnologija
1 Konstrukcija: G N1 ¢T ¢ WTWWRARNI ¢j WUecWt YI RWgWUTRWGWT Wi RT
GYUqeéeT e WRWI BaYUqel edWlt ¢ YWHWRWnG WUt RARGUY Y q e W |
9 EUILI NUqt t ¢ W e Objek tieYdpr@rjjdht systavima za prirodnu ventilaciju i
Gett ROCOGUYWRY tYI RUqe2¢0TUWT 020YNW 2TWqGe AW
osvjetljenjem i klimatizacijom.


https://www.frantagroup.com/projekty/przedszkole-modulowe-w-krakowie

qUaqURAWIIL Vi VWt RL

1 Materijali: u Yl RWaqWURLW 2 W2 Rt Yt Yt 2¢dR
TlT¢2YaweUeqce!l OTIDG WYL |

et ayYawe YTRW YGI RUVYYE 1JWA
Proces izgradnje
1. Projektiranje: | 6 Rt qY Ut t RWaqRGWTWIWI ¢A2RYWGYT edc¢cl UR
| CAOGRT RQROWGYq! WA¢C O ¢ WRW2WIORT RUECGe WGI Yt qVYI ¢tO
2. Prefabrikacija: ~ YT 2 0 RWt 2 WGl YRA2UIT WURWea Wt YUq! YOGRI ¢ UR
kvalitetu i preciznost.
3. NI ¢ Ut GY I q UMbduG su Gamspdrtaami na lokaciju i montirani u roku od nekoliko
qTWTl ¢Uc AWl REWWTIWWAUecT ¢eTOBYW GcUTOOYW2I RTWGNUWR,
uYl Rt URT t RWI YT R20GTe¢T
PRAc¢TUWZ2I qRAC Wt q¢e¢20Te Wl TUHRe Wea Wt | BT RWgUWwWaeel UTWwAW
EWHRE DWW qet GWUNWGEY2!I WRUNWYGYNahe TeWYARGTWWGI RI VI
RIWGI RGE¢NYT GTR2RWI ¢ Al RT RidqTRIILRG taeRR 2 VG YoARRIoCRQUIAILT 2R aRILK
na dobrobit i razvoj djece?
§T 1T R2Yt qUWRLWIt YO VYWt RWet GUt qR
1 Brza izgradnja: ~YT 20¢l Uc Wl qU6UYGYNRTcW YaYNahe TUW HI A
2qTWHe TUGWUe WYt YO RWIO
9 EULDI NUqt t ¢ Wed YRORWRIRGTYI WG RI YT OYnNWt 2 TWUqic¢c WRW?2
energije.
9 EtYOYUWt RWOGY &I RACMREI I R2ZREWGCqUI RTcaceclWt acUTe-
tdTel ¢t
Tetée!l ORWT TWT TRW2!I qRAWlzWul ¢t Y22 WGl DIt qé¢20TelWet
YT NY2Yl RgRWUE WGYaql WANWYE 221 BGWOYNWYAI ¢cAY2¢U0T¢ AWG
Projekt pokazuje kako se inovativni dizajn i tehnologija mogu spojiti ka bi se stvorilo poticajno
RWAT I ¢2YWYt!l el WOTWWAEWOe TGO WWT decUY210WI 1 2 Waq2¢ ko
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4. Pop-Up House (Francuska)
Web stranica: https://www.popup -house.com

Pregled projekta
PopOGUWc Yet DWTWWRUY2¢qR2URWTt YURWDGqWaVYTI adcecl UDWGCEt F
~20qRGYI WEqal RYIWWAI 2¢ Wt 2 h e&nRIAND &) A#lDa ALTJILLG | MNTISQLLEDLY
t et YWARWGY Uzl RYWGI Rt qe G¢ T UY 4 WIiktandden ikgradtijlRilgid RUt Y 2 F
HRYW!t q2VY!l RqRWtehe Wt YTeWt JWaYT JWHAHI AYWt ¢t q¢c2RqQRS
standarde pasivne gradnje.
Sustav i tehnologija
1 Konstrukcija: Eql 2t qal ¢ Wt ehJW ¢t qYTRW DWYT WRAYGCECHRTH
Get YW ¢t qec20T¢cTeWGYAGYhe W2RTcet ¢cOW Rt e WGYql WHUHF
1 Materijali: u Yl RWqUWURWt eWidé¢NecURWRWI WARt G¢HROGURWOGE ql
polistiren (EPS) za izolaciju.
1 lzolacija: Debljina izolacije od 30 cm u podu, zidovima i stropu osigurava izvanrednu
qYGiRUt telWel RUt Y2RqVYt qAWIGRAGRURI ¢ TehRWGYql WIH:
Proces izgradnje
1. Projektiranje: 2 RA¢ TUWt e h JWYGYNahe TUWGI RG¢NYT Ha Wl ¢ A
ﬁvnahUthemTVTczcorémAuquéémflszecméM|cAa
2. Prefabrikacija: u YOG GYUWUqU Wt e h JW DWGI Uné¢ HI RARI ¢ Te WRLW
aYUqel 210
YUqeIRTaAJGC W gl et gqel ¢ Wt e2hJWaGYT JW JW ¢t qc 2 RqRL
HIUT RT Ue WHe WRG RHAe2 HOW
uYl Rt URT t RWI YT R2UTe¢T
Stanovnici PopOGLWt e h ¢ W Rt qRT e2Wel YAUYt qUWRWt qé¢ HRUa Uz We Ue q
Ac62c¢ctiTeTehRWRA2¢ Ul DTUYTWRAYGCECHRTRIOW? RAcTUWL 2 h JL
Gl Yt qYl cWGl el ¢cWnaltt RARGUYt qLB Wiz OWIIRA & TURDLW Wi R
t YI Rt UORARGcWI ¢cWYHGORtaTelWt 2YTWI R2YqURWGI Yt qVYI WGI L
§T 1 T R2Yt qUWRLWIt YO VYWt RWet GUt qR

ar
R
1Y

3.

l


https://www.popup-house.com/

9 EVUI DUt t ¢ WedeRltUWYARRaqWw2 YagiaT ¢ 2 ¢ W q¢ UT ¢ 1 T DWGet R2 (
GYql WAYGWA¢ W YT ¢qURGWNI RTCUTWOWRGRWGSGE|] IOTIG

1 Reciklabilnost: E2 RWt YI RWqUURWAGC qUl RTECORW 2 Wl WHRt G¢ AR

9 Al Rt qe G¢ TROYIRdlag ! YWt Y2RW RANDI ¢T UTUWT RUNDW Y2z Wt

t YI R OURt ¢ Wt YTRWq!l ¢T IWYT I TR2¢W qc¢dHRIUe W TOWIU-
PopOGlc Yet WWGI DTt qée2aTcWl W2YaderRYUc!l URWGI Rt qea Glle L
RANDI ¢T UTRNAWIUWDI NUqt t eWleT RUt Y2RqVYt qWRWYT I T R2Yt qlol
T ¢WAl AYWRWTWRT UYt qe¢20YWT YARGreEWt 2¢ 0RqUaqc¢ UWRLWIIT Y i YU

%




5.Moos Euterpet~ YT 2tc¢l UcWYT I T R2¢c Wt q¢ G HDUc WA TWUT URHCE Wbl |
Web stranica: https://metropolismag.com/projects/moos -modular-construction -netherlands
Pregled projekta
~YYt WE2qll GUWGI DTt qec20Te¢WGRYURI + t RWG!I YTWUt qIa VYTl 2
teYWYT NY2Y!I WUcWI ¢t qehelWlt q¢ G HY Uz Wt | RA2WRWGYql IJA:
AYqaqUl T echeaWY2¢ TWG! YTWUt qWIYHe 6 2 d iR GNLLLITRAAG OTFUIRY R AJLRT
F JWGI RGENYT ROIVWWGYql WHeGceWI ¢cAGRT RGIR6WYHRqUOTRWRL
nizozemskog starte G¢ W~ Y Yt WRWel 6 Rt qYUt t YNUW qal RTe¢ W9 YUHI |
Dt YOYWt RWYT NnY2 Yl UhGtahibanh zagethg2 JUY Wet GTel R
Sustav i tehnologija
1 Modularna konstrukcija: Eq¢  HIJURDWTWIT RURHIWDWRAI ¢j JULJWYt 2 Wt ¢
GYNeaWt G¢NEqRWRWGI RGENYj ¢2¢qRWI ¢ATRT RqRG WLt YUn
GYTetdcaWTWT ¢OW ¢T 1T RWYtUY20WWnaUt HRTUWGY Ge q Ul
drugi fleksibilan prostor koji korisnici mogu prilagoditi svojim potrebama.
9 ul el URWOGO OGN RTATRALY 2 Wt YI RWaqWURWI WHRt GRI ¢ URWEF
reciklirani beton za podove, drvo s certifikatom za zidove i trostruko ostakljene drvene
Gl YAYI DAWWqYWYt RNel ¢2¢W2Rt Yt aWIUWI NUqt telleT R
9 EUINI NUqt t ¢ WeZbhridd sub@erijpivel sap@mvima za obnovljive izvore energije,
etldTelTeTehRWYt YOcecl ONWGeUWGWNAWqUWY 2t q¢c2RG¢ W AC
Rt t Yl RWage2¢Te WG RI YT UOWWI WUt el t KO
Proces izgradnje
1. Dizajn i planiranje: | 6 RqUt qYUt t RWqRGW I ¢A2RYW TWIW NGt
Gl Ri¢eNDVYT Helll ¢cAGRT RQROWGYql DA¢cGc Wt YI Rt URY ¢ WR LA
2. Prefabrikacija: ~ YT 2 0 RWt 2 WGI YRA2IT DURWea Wt YUq! YGRI ¢ URC
kvalitetu i smanjuje vrijeme izgradnje na licu mjesta.
3. ~ Y U q ¢Moduk su transportirani na lokaciju i montirani u kratkom vremenskom roku,
TRGWW W G¢UTeTWWeqTURETWUc WYt YORWWRWOYt ¢tUel
uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T
EqcUY2URHBRW ~YYt WEaqll GUWA¢cTUTI URARIUWe:al R2¢Te e Wl GI
AcTUT URWq2 YWRWRUqWI ¢t HRT2 WOW? 2RTWWARDI ¢T JW WTI 2Y¢t ¢
AcTUT URTtRW21 qAWGYqRT e h RWt 2t T tsibilai prEstoauhitar t AR T 2 LW
TUT RURHecWYGYNahaTelllt YI Rt URARGCWI ¢ WGI RGecNYT JWt 2V
| ¢T RWYW YT ¢qUYTW Ge2¢hYTUW YARAW ¢T UOYAQ WG Yt qVYI 2 WF

§T 1T R2Yt qUWRWIt YO VYWt RWet GUt qR
9 ulelT UcWPt AUYTBTQHIRGGIWGWUqRI ¢cWGI RUARRGUW Tt 2T
| JHRt 0RI ¢cURGWAGCql RTecOCcWRWAYNahUYt quwi WaGYUqe¢
9 EUUI NUqttcWeah RURVMEARGYWMar HUY2U TR2RG6W RA2 Y ¢ WL
RAYOGCHRTUW WAzt qRI ¢ WURY t YOGWGYq!I YWOTYaWIUWI DR
9 ?2l2Wq2P0U0¢cWATYTIREGWEaYGY2RI ¢cWI |l 2Wag2ld0e WRUt GeA
TUT RURHIWt YTUW 2 WGI Rt qea GeT 0WW ¢ AdRT RqRO W YHR

~YYt WEeqll GUWGI DTt qe20TcWRUY2¢qR2¢ Ul GI Rt gqa Gl 2 L
t YOARURI ¢ TehRWaqUWEUYGYWt DWRUY2¢HRTIUW WT 1 2Waq2U0Y0a
GYTedcl UclWe!l 6RaUt aqel ¢WaYT JWt Yl Rt qgRYRBRAKRAIUBAIE | & U7

0L

T 1J

€1
et iTel R2ZR6W qecd ANURG WA TWT URHC AWG! el ¢ Teh RWG VT


https://metropolismag.com/projects/moos-modular-construction-netherlands
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SIOW YYT He AW TWGcET t ¢b

Web stranica: https://www.architekturagentur.de

Pregled projekta

T YYT #He HOWTWWGWqVYt ¢qUe Wt q¢d
GRYURI t t RWGI YTUt qWe WGYT | 2T
~jeUc¢l YTUWDWRAGYT HOWNI ¢T
RANDI ¢T UTWW2RWIt ¢ qURG W q¢ @
Sustav i tehnologija

1 Konstrukcija: 4 Rl ¢ T ¢ WTWWRARNI ¢j BUecWNYqY2YWe WGYqGeaUYHt q
bez upotrebe ljepila ili kemijskih premaza. Elementi zidova i stropova su prefabricirani i
GY2UDAcURWGYaYheWw I 2 00R6WE GRUY2¢cAWT RAGWW IWIaR
kemijskim vezivima.

7 lzolacija: é ¢ UTt t RWART Y2RWT DAGTRUNVWOZWHAWG! 2l ¢ Te W
GYAYOTWcUa Wt aYTHWAWT 1 2 00R6W20¢t Uct qREWGH YT ¢ W
GY2| WRUa Wt dYTW2¢cWt q2¢l ¢WAcq2Y!l DUVDWAI ¢T UWWe G¢
vodljivost.

1 Ventilacija: Zgrada je opremljena sustavom ventilacije s rekuperacijom topline, koji se
Gyl uwt YOq!l YORI ¢cqRWGe qUa Wl RNDRgcecaUYNWt eT WGTCE ALW
minimalne gubitke energije.

Proces izgradnje
1. Planiranje: Al YTUt qW TWW I ¢A2RTIO0OW 2w ta2lc¢lT UTRW RAQ
| 6 RqUt qel ¢NWUqeal WRWf Ut qRagzaqc WA¢cWel HeUe WIT | 2
modularnost.

2. Prefabrikacija: Elementi zidova, podova i stropova su prefabricirani u kontroliranim
22TWQRGCAWT RGUWY YWY RNeal ¢2¢W2Rt YU CWEt 2¢TRaqlJqc |

3. ~YUqcuatm2cliTeTehRW2R Yt YOWt qaGUT2WGI UnéHI Rt ¢
TY2l WyU¢We W Yt ewWwWYT W WagRI RWgTWT U¢ 1O

uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T

EqcUcl RWiI YYT #H2HUWANRI ¢T YWel R2¢TelWeWAT I ¢c2YGWRWeaT
prirodnim materijalima koji reguliraju vlagu i temperaturu. Unutarnji prostori su prostrani i svijetli,

b WnaoWtt RARGURGWI ¢t GYI T YO Wt Y T Bdanvalkdrinikéd pptiebaG| R4 ¢ N
Gl RI YTURSGWG¢c qWI RT¢OCWHIIAWY DARTHtRSEWI YT ¢qeét ¢ W YGI
prostorima.®

§T I TR2Yt qWRWYJt YOYWt RWEt GUt qR

9 ONGTRT Uc wOWeyl gaiVUWHAWG!I 2¢ W2RWIt ¢ qUc Wt q¢ G AU
TOUWGYt qRNGcWUNeql ¢tdUaWenNiTRT UsWARGEUH2 WqRT Y
RANDI ¢T UTVUWRWt YI RWqUUTe¢ oW

1 Reciklabilnost: E2 RWt YI RUWqUWURWGcEcql RT¢ORIWY el GYqGe UYL
2GYql DADWWqUqURSWt DGRt CORTcAWWqYWYAaYNahe TUWTI
komponenti.

9 EUNI DUt t ¢cWaed RUGTYRIRAYT WiaYaTc2cWt qeUT ¢1 T IWGet
GYql DAYGWA¢WNI RTCUTWAOWYT WNYWt 1 o0 EAWAcCGE62¢ctGTe
za obnovljive izvore energije.

Woodcube predstavlja izvanredan primjer kako se tradicionalne tehnike drvene gradnje mogu

| JRUqUI GI DRI ¢qRWeaWt 221 JaWOYaWwWt YOqUtt qea AWt q2¢l ¢
Gl R2u0c¢T UNWY q¢c¢ G HIUWWGI Yt qVYIl JOW Al YT lbérhjtektirdd @ Y Ut ql R
2l AcURGWH I DT RUCGEcAWGYt q¢c20Te¢TehRWOY210W q¢UT ¢l T 10U
YT I TR2YI qWRWt 2¢taRaqge Wl R2YqcltO

AHIJUC WARI ¢T ¢WwWt TV WqUUC |
TaWYT I T R2ZUOWRWGAGYT ad¢l C
qUiTt q2¢ WBHT YR E §KIORIL

Rald
HIOJURGWYATWt ¢qe Wt YI Rt qJh


https://www.architekturagentur.de/

7.TOVATA| 2 ¢ WO? WRt GRt ¢ Uc WAWGOTeUc Wt ehcecWe WEGeUTYdt tY
Web stranica: https://iaac.net/project/3dpa -prototype-2022/
Ngé WTUWGI YaYqRGWYT I T R2UIW q¢ AU WTUT RURARIDWI ¢ A2 R
¢l 6RqUt qel elWucaqcadYURT U Wbf 9blWe Wt 2l ¢T UTRW WaedRT
clWléctdl ¢cal ¢ Wx ¢ HE ALWRt-aqu biiziniBarcelotie YT O\VA R iddstauljaepidid 3D 9
Rt GRt ¢cUzWAGGTcUs Wt ehelWe WEGeUTYdt t YTAWRAI ¢j WUe WF
Sustav i tehnologija
7 3Dispis:u Yl RWqUUWTWWO!l ¢UWWi EAAW2U0Rt RWO? WGRY ¢ U
b gl etgel cWGYOGYhe WG RI YTURGSWAC qWI RTEOEWGYGe q LU
1 Materijali: ] G¢2U0RWNI ¢j J2RUL tRWAGcqWl RT¢OWTWWaAaYtcecaU
DUARGROCG Wt ¢t YWARWY YWYt RNel chcecWt ql et gqel Uc Wt q¢
NWJGUWGTWTUWRALI ¢j BOWYT WNUYGYTRGWI ¢AlWle Wt 1 Y2 WYl Wi
1 lzolacija: U RT Y2 RW ¢TI T 3WGaGI WI e WWe GaTRUec Wt YTHIWYGYNeh
izolaciju i regulaciju temperature.



https://iaac.net/project/3dpa-prototype-2022/

Proces izgradnje
1. Priprema materijala: 0 3G 0 T¢ WTWWGI Rt eGiaTWU¢cWeUeaqel W ¢T RT:
TROGUUW YWYt RNel ¢2¢ W RURG¢EGEUWeNGTRT URWYqRY ¢t 1O
2. 3D ispis: Cijela struktura ispisana je u slojevima tijekom sedam tjedana, bez stvaranja
NI ¢j B2RULt t YRWYqGeT ¢ 1O
3. 0¢2] WORAIN RERZRATNVNUOWTVUW2YT YYqGY!I URWGI 3G ¢ AWRAI
aloe vere i bjelanjaka kako bi se osigurala otpornost na vremenske uvjete.
uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T
Dizajn TOVAJ e ARG ¢ We WYHARI! W& WT Rl ¢ Ut t et GRGezallt YOG GEt «
FUOWaqRTUE YO WY qc¢ G R6WNYT RWUTRGWT YAC WG Y qY!l WayTl uu
Gl Yt qYI| RUWt 2 WIGI RGENYT 0 TR2RAWY 0 Yrenealvlashtien pokabdmal Rt URHF
§T 1 TR2Yt qUWRWIt YO VYWt RWet GUt qR
7 Lokalni materijali: u VYl RWqUWUTWW Rt tdTelT R2YW GVYt ¢t URGBSW GC¢a
transportom i povezanim emisijama.
1 Rt t ¢cWG Rl RGEWDPBeRpe hRWGI RI YT URGWACECqUI RTECORGE
projekt ima gotovo nultu emisiju ugljika.
1 Prilagodlivost: NIJ6 UY G YNRTcWYGYNahe TUWWAHI Az WRANI ¢T UTe W
GYNYj JURGW q¢cGHUUOYGWt I RAYGWRGRWGI RI YT URG Wt ¢ q «
§¢ WGI VTt qc2dTeWt GYTWql ¢T REARYUcaUWWANDGaTcecUWE |
TTTR2YAWAI AYWRWG!I RG¢NYT GTR2YW THWWIUTWWAE W qe¢ G A
DEUYOGYNRTWWGYNe Wt YI Rt qRqRUWA & UWa@ 2AIY ey T 1D 12 tY Y W RSILL
| TOWWIUTC¢E O

N
v
q|




7. BioHome3D TA| 2 ¢ WWO? WRt GRt ¢alld RIA lachjc IICkCUILE: LPG Yhagithait) Y q RW Y
materijala

Web stranica: https://umaine.edu/bioprinting

Pregled projekta
7RYcYOQUWO?2WTWWI W2YdeH#HRYUe!I URWGI YTVt qw !l ¢A2RTIUW =
OUR2 I+ Ra! WYnW~¢RUUb AWt YTRWGE WMRAGqcR e WEWBY dT2

bio-A¢ ARI ¢ URG WE ¢ qlll RT¢

¢ IOWS§ 2 ¢ WX MMLWTtE2Yd TR Ubaa XURTAIU LY Y G¢

{i
20¢t CUCWRWARGTURGWY GYOdceAWT RGIUDW W ¥3aVYUt gl RI ¢ WG YT
Sustav i tehnologija

il

1.

2.
3.

uvYl

Rt ORT t RWIT YT R21
7RYcYOGUWO?2WGI el ¢Wel YACUWRWIUWI NUqt t RWeT RUt Y2RqUWI R
Uc62¢ctiTeTehRIWRAZI

3Dispissue h ¢ WTWWRY GRt ¢ UcWGYaVYheaWUeT2WhUINW 2TWat t
UcWE2eT RiIRWge W~¢RUVIOWE2¢ TWGRY ¢T WaYT JWRt GRt R
P qYGUWWRI RUVDWRWNY W qYGe W2 Rt RUDOW

Materijali: E2 RLWIJG 1J G ©tidgvR Lidiaeija, Rrdy i podovir RAT ¢ j WUORLWY 2 WYT W
20c¢ct ¢cUCWRWARGTURGS W GYUec AWWqYWYGYNaha TUWGY qGe |
Temel 0 ¢ WaqUaWGTWt et YI RWgUURWHIUqVYUt t RWt qe GY2RA
t Y1 RWa 130 T J-HaGrédrinGraterijalal FaRijlu strukturu.Proces izgradnje

Priprema materijala: u Y| RWaqWURWYt eWUet GI YRA2YT RWI I 200 WRL
FacUTeTUWYqGEeT WRWGYqRT WWaYtce¢aUewWlt YOYGRTCEO
3Dispis: 9 RTUO ¢ Wt eh¢ WRY GRt ¢cUc WTWWe Wt aYTW2RAG¢ AWHIJA
~YUqé¢TataYUWRY GRt ¢ AWt eheWTWWYGI BGGaTWUecWGYql I
useljenje.

TCT

t OYTWRAYGEHRTRWRWE YI RWqUWUTe WG

tijekom cijele godine.
§T 1T R2Yt qUWRLWIt YO VYWt RWet GUt qR

)l

Reciklabilnost: ue2 h ¢ Wt JWa YT JWI DARt ORI ¢ qRWIT YWGUqUWGe q¢
materijala i smanjuje potreba za novim resursima.


https://umaine.edu/bioprinting

f Rt t¢WIGRERTRULHBGRAIRIIERRG Wi ¢ qlll RTecdc¢cWAUecT ¢eTUOYU
e2llet GYI T ARWY Wal ¢T RERYUcGURGWNI ¢ j 2 RUt t RGO LG C
9 Lokalni resursi: Al YTWUt qWt YI Rt qRWaYt ¢caUOWWGaecqll RT¢caA
transportom i povezanim emisijama.
ctaTelct
RYcYawuo?2wW GI JT ¢ chuTcLLIAUcI c'[cULIJtYI ct WGl Baew YT
JaYUt ql Rl ¢TehRWt et YWt DWRUY2¢qR2UDWaqUN6UYGYNRT LW
cUTIJU'[IJLLIea]'[IJHc'[cLIJUcLLIYtYuRUHOLLI§2c'[I¢E(I)roPéK[eIJJt qUWGYHt ¢
Tla '[aLIJuYIe ¢l UDWARY¢!I 6RqUt qal IO
> = . .




7.TECLATA| 2 ¢ WO? WRYt GRY ¢Uc Wt eheWYT W RI Y2UWADGGTUWeIf q¢
Web stranica: https://www.3dwasp.com/en/3d -printed-house-tecla/
Pregled projekta
NE9x Wu¢t! YORGWAcWBNIARSUYGYN! WeUT W9dGc¢! b WTWWRUY 2
GYqGaUYt qRWYT WaYtcaUWWt RI Y2UWARDGGTIWWWALI YTt qWT U
firme Mario Cucinella Architects (MCA) i specijalista za3D@&Rt Wi EAWb1 YI GT kt W T 2¢
Al YTURqb DWEGTUWqUUeWaW~¢tt ¢cWxYOAcI T RAWAHIRAz WA ?
NOYACOUWWRACAY2IWt q¢ GHROWNWt I RAVDWRWYt GRGEcqt t RS WG
NI ¢T UTIIWE Y1 RWaq 13U T 1J GptHdn¥ ehndlogije.6 Wa ¢ qldJl RTcecd ¢ WRWUE
Sustav i tehnologija
9 3Dispis:uY!l RWqUWUecWTWWaqW6UYOGYNRTeWol ¢UWWI EAAWGH ;
} GYt YAcUWAGCWRY GRt R2¢UTINWNI ¢j W2RUtLt t R6WL ql 2t q
t RUt I YURARI ¢UNDW I et DWW t YTUIW +t RadedgqcecUYW Rt GRt 2T
RAAT UNsu@aeT 2 h RUW
9 Materijali: ] G¢2U0RWNI ¢j W2RUL t RWACqUI RTECOWTWWGYted
| RT RUR6WGTet t RWRWGIRI YTURGW2IJAR2RGCcIOW §2¢
izolaciju i biorazgradivost
9 Dizajmmuzh ¢ Wt YW ¢t qYTRWYT W 2RTUW eGYact quWt ql et q
Glql ¢ oWOUeqc!l UTRWGI Yt qYl RWetdTeleTeW UW2URWAY
RUOqUNI RI ¢cURGWUCOGTVUWaeTWOGWget Yj Wl WRAI ¢j JUORG WY
Proces izgradnje
1. Priprema materijala: G JG 0 T¢ WTWWGI Rt eGaTWUcWavYtc¢auUyaweUe
smanjuje potreba za transportom i povezanim emisijama.
2. 3Dispis: 9 RTWGC Wt ql et qeal ¢ WRt GRt ¢ U ékbddval 1368 HlgeMaM LIt ¢ q R
debljine 12 mm i 150 km ekstruzije.
3. 0¢2l WURWE EYYRRBGRY ¢c AWt eh ¢ WTWWYGH BGAaTWUC W qcet
t YTRWYGYNeahaTaWGI RI YTUOYWYt 2TWqdTUUTWWRW2VUqRI
uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T
NE9x WGl el cWenNYT ¢cUWRWATI ¢2WTI R2YqURWGI Yt qVYI AWGI F
ADOGOTCURWART Y2RWYt RNeal ¢2¢TelWaqWl GecaUeWbGet et YTe W
GYql DAz WA¢WT YT ¢ qURAGWNI RTe¢UTWGWREG RIURH @G RTIUR IR KW O 0
YaYNDehaeTehRWt Yl Rt URARUOCWGI RGENYT Ha WGI DacW2idct qRa
§T I TR2Yt qWRWYJt YOYWt RWEt GUt qR
q Rt t ¢ WJIGREVRTRUWPIBORRID WG Yt ¢ a0 W RI Y2 JWAILG G T IJWR LW
Gcaqll RTecacecWAUeT ¢eTUYW G¢cUTeTWWeNGTRT URWY qRY ¢t
1 Biorazgradivost: E2 RW t YI RUWqUURW G¢qlll RT¢ORW 't 2W GI RI YT U
| DARt ORI ¢UTVWWRGRWGI RI YT Uea Wl ¢ ARl ¢T UTe WU Wt 1 ¢T:
1 Prilagodljivost: Dizajn TECLAJW G YT UWt JWGI RG¢NYT RaqRWI ¢AGRT Raq
tetdagel URGWt YUqUtt qRGCAW RUVDARWTWWGYMYT UY G WAC |
NE9x WGI WItqec2i0TeclWt GYTWql ¢T RARYUcOURGSGWNI ¢j W2RUL
YTITR2YAWAI AYWRWG!I RGe¢NYT GTR2YW TUWJIUTWWAE W q¢aHI
qUEUYOGYNRTWWAGYNea Wt YI Rt qRaREUAK IWZ W@z 10 @ VmILmY 2 YilY R ¢
| TOWPWUTCECAWG!I el ¢TehRWAYT DO WAcWH2T eh W ¢A2YTUUWGI Y

Ue L
wa


https://www.3dwasp.com/en/3d-printed-house-tecla/







9. ChristeWalk TEt YOG YWt ¢ WA¢ THUT URHCWe W TUGERT WedlWl 2t ql
Web stranica: Urban Ecology Australiar Christie Walk
Pregled projekta
961 Rt qRIUWI ¢t WTWWE YYGWI ¢qR2Uc Wt qe GARB0e WAeTUT ORH
Al YTUt qUWTUWAEGYT UqUWNoddtowWNYT RUKALWE W Y21 WIUW=MMI K
elWNet qYWUOet DAaTXWUYGWNI ¢T 1+t YaWYt IEAIWAG TT4IOW REEEN Hle WH
b q¢ G HDURSWTWT RURHe WI ¢ AORT RqROWqRGY2¢c AlletBliTel aTeh
Sustav i tehnologija
1 Konstrukcija: 4RI ¢T JWt e WRARNI ¢j YUXDWYE YI RWqUUTWaWTt Y& HF
Geqll RTEUecAWGYGaqlll DHRt ORI ¢0OYNDWIT | 2¢ AWHRNDG I LU
emisijama hlapljivih organskih spojeva (VOC) kako bi se osigurala kvaliteta zraka u
unutarnjim prostorima.
9 EUNI NWqt t ¢ LWeShveRdditice AifamiMaheguaprema principima pasivne solarne
¢l 6RaWt gqel WAWY WYl RTUUqecHRTYOGWGI WacWwt T2 2 U
JOWI DRTWKOWul Y2Y2RWt e WYGI JaaTWURWY Yacecl URGWGE U
solarne kolektore za grijafe vode.
§ Zeleni krovovi i vrtovi: Dt YOG Rt YWAR! ¢T ¢ WRG¢ WARGWURWt | YWt
FacUTeTUOWENWUE qlel AeUYNWqYGGRULt YRWYqVYt ¢ WRWYC
P qc ADWGYqRT et YRRTcO Uz WRUqUI ¢t HRT2 WA W) 2 Wt q¢ U
Proces izgradnje
1. Planiranje: Al YTUt qW TWWI ¢cA2RTIUUWCt I YAW+t el ¢T UTeWRAG
YI NeURA¢HRTIUWO!I A¢cUWEHYGYN! W 2t ql ¢GRe AW WHRGT
2. lzgradnja: u Y1 RWaqUWURWY eWd Yt ¢ca URWRWI WHRt GRI ¢URWOGE q)
] eT UOTeWTWWetdTeTl R2¢tc WRW2YaYUqUIt ¢t RW ¢T W ac¢
Gl RG¢T UYt qRWRWA¢TIHNT URWq2¢ KO
3.0c¢c2l WORWMNE WADRAIGET UTecWGYt 20h N0 WTUWI WaedTRA
2T RUt Y2RqVYt qRAWL GYGeqW T 2Yt ql et R6W 1t qéet clcaAll R,
ventilacije.?
uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T
Eqc UY2URHARIWIG! Rt qRIJWI ¢dtc¢cllel R2¢ Telle W R2Yqe We WAC¢ T
RWAT I ¢2WU0¢T ROWT R2Yqeé¢toWie¢ TUT URT t RWGI Yt qYl RAWGY Gea
| BT Y2Raqe Wt YGea URt ¢ HRT 2 WR WY 2 Itéa YA TealllGEil 13 GeRU 122l YT IJTT IRAGEET
Gl RG¢T UYt qRWRWAG THIT URT t JWYT NY2Y1 UVt qRWA¢G WYt Y3 RWH
§T I TR2Yt qUWRWWt YOI VYWt RWet GUt qR
9 EUI NWUqt t ¢ WeKoRbihéckaZpBsoynbd dizajna, solarne energije i energetski
2T RUt Y2RqRGOWel D) ¢cTeWl WAzidqRI ¢WURt t YOWGYql YWU"
1 Upravljanje vodom: E2t q¢ 2 RWA¢ WGI Rt eGaTe¢UTWWt RWURHII WLt YI
TYtwt JwygqGel Uuw2yYl gl WqRI ¢ TeWRWGEYUY20Y Wt YI R
1 Bioraznolikost: 02 Y| DUTWWceqYS6qYURSGWHRGOTCct ¢ WRWANGIWUR
GYt ¢cdUWWHRY!I ¢ AUYORt Yt qRWRUER gq2¢l ¢UTe Wt q¢ URWGqC |
961 Rt qRIJWI ¢Gt WGI DTt qe2t0TceclWet GTUIWe UWGI RATWI Wt ¢t VYL
ellel AcOYWYt !l 2T DUTWAWG]I el ¢TehRW2Rt Yt Yt 2¢TRqUgqe UL
Al YTUE qWT 3aAGYUL ql RI ¢ Wt ¢t YWE! SIRGADT Rtz ¥ £ dUG ¥vd WYURINI R 2/
zajednical?



http://www.urbanecology.org.au/eco-cities/christie-walk/




10. House Wt~ YT eicl UcWt eh¢ Wt WGYARqR2UYGWUIUWI NUqt t Y& WA
Web stranica: Florian Busch Architectst House W
Pregled projekta
cYet DWi WTHWWaYT 2dc¢l UCWYARqUOGTHt Wt ehelWt GTOWaqUUe W
¢cl 6RqUt qYUt t RWH gqaT RYW[ GVYI ReUW7eat HEW | HERqUHEQQH Wbl
Gl Uit q¢20TECWGI 22t eheaWY2YNWt qeVRFGE MURFUEDIIGRI &Kh
T2Yt qleteWG YRA2YT UTawWIUWI DRTUWe WYT UYt ewlc¢ WGYql ¥
Sustav i tehnologija
1 Konstrukcija: uehc¢ W TUWRARDI ¢j WUecWt Yl RWgUUTWAGWGAaYT 20¢
YOYNReheTWWNaWtt RARGUYt quWea W T RA¢TUcs WRWHI A2 W
FGcUTWUTeWeNGTRTUYNWYqRY t ¢ WRWGH 2T ¢ WGI RI YT Ue W
1 Energetski sustav: ul Y2Wt ehJWYGI JaaTWUOWTWWNYqYU¢cGYUt t
NUOWI RI ¢TeWWaWt ql RTUa WUl NRTetoWf Uqnl RI ¢ URL
GYql YWOTe WRWt tde¢T RWqUUTUWUIUOWI NDRTUAWYY RNal ¢2¢
BOWI DRT WL WMR MR Vg G wnyl RUKIW
1 lzolacija i ventilacija: Debeli drveni zidovi i visokokvalitetna izolacija osiguravaju
t qgc ARG Uz W 2Ueqc¢!l UTell qRaGUIl ¢cqel edWlt GecUTeTehRL
ac¢cj WUTWGWAI RI YT Ucw2WUqROCHRTcCWYGYNahe TUWGI
Proces izgradnje
1. Planiranje: Al YTUt qWTUWI ¢A2RTWUWz Wt 21 ¢T UTRW WYHRqUG
lelcaUYaWYtl el WUTzOWST ¢HI ¢cUcWTUWaYt ¢cARTecWUCL
YT e2¢U0TeWna Ut ARYUcOUYt qRWNE!l GO
2. Modularnaizgradnja: u Y1 RWaq R UTWG WGI Un¢ Al RARI ¢ URSWI I 21 JURE
RWeT RUt Y2Rq¢ AWt WG RURG¢GURGWe qTIHe TG WU WYt Yl
3.0c¢2] WURLWANE WHPDR AW GeT UTecWGY 2W0hWUECWTWWIT WaqedTRG
eT RUt Y2RqVYt qRAWGYGeqe Nl ¢T UTWW2Rt Yt Yt 2¢TURqUq
energijom.



https://www.florianbusch.com/house-w

uYl Rt URT t RWI YT R20GT¢T
cYet Wi WGl el ¢cWel YACUWRWAT I ¢2WI R2Y

qURWGI Yt qVYI AWGH
VeVYneheTeWVYARGTWWGI RI YT OVYNWt 2TWgqdcWRLW
0RT F

GY2IA¢c UVt
aw

YGYNehe TUWGI RG¢NYT Ha WGI Yt qYl ¢cWl ¢cAGRT RqRGOWGY ql WAHG

§TITR2YH qWRWIE YO VYWt RWet GUt qR
1 Pozmvnaenergetskabllanca ueah¢ WGl YRA2YT RWNYqVY2YWI 2Yt ql 2t
ql YWRAWA¢c62¢cu0TeTehRWRUqUNI ¢HRTRW!Y Yucecl URSW G

energijom
9 uYl RWgRUTUWGYt enPRAOMMLE YU RTed &#RTCWRAI ¢j I0¢WT
Tl2¢cAauWt 6cUTeTehRWGYql WAz WA¢ Wl ¢ Ut GYIl qVY 0 WRWGY :
9 ~RURG¢tacUlle qTHHEFIWIC WY HRARWaT UT¢ WRWGET G TR2 Y WC
teWYTe2¢0TIWYEYOUYNWGYGTYGI R21 DT UYNWAIGTOTRWa
cYet JWi WGI DTt qce2dTécWet GTUWeUWG!I RGTWI Wt et YWt Jway
lel caUYWYt!l el DUTWAWG!I el ¢TehRW2RE Yt Yt 2¢URaqqe UWT
AL YTUt quWT 3aYUt ql RI ¢cWt ¢t YWe! 6 RayBE \2¢ 0 TUa MY IIILIRR2 R @ e
t YOARURI ¢ TehRWql ¢T RARTH T WDW e ql RTEOWW WavyT wl UR

samodostatnosti.

3




11. House Wt~ YT e ¢ |l Uc Wt ehe¢ Wt WGYARqR2UYGWUIUI NWUqt t VG LWA
Web stranica: Florian Busch Architectst House W
Pregled projekta
cYet DWi WTWWaYT 2dcl UcWYHARqUOTHt cWtehceWt GTUWWqUUC LL
¢l 6RaqUt qYUt t RWt gqel RYW[ 0Y!I ReUW7eat HE6W | #ASRaqlHaqt Wbl
Gl DTt q¢20TEcWGI 22t ehe WY2YNWt qeVRGE MURFUEDIIGRI &Kh
T2Ytql eteWGI YRA2YT UTaWIUWI DRTWWe WYT UYt eWU¢ WGY ql Y
Sustav i tehnologija
1 Konstrukcija: ueh ¢ W TWWRARNI ¢j JUecWt YI RWqUUTWaGWOAaYT 2a¢
YaYNDehe TWWNGWtt RAROGUYt qWe WT RA¢ TU2 WRWGYqUWURRT
tehDAWUOcA2¢UWBE Yacel Uclt YT ¢bAW ¢t qYTRW WWYT WP S
integriranih u tamnu, homogenu fasadu
1 Energetskisustav:u 2 h ¢ Wt YI Rt qRWGI RI YT URWRA2Y! W2 YT W Wt
HRTUDGWWNYT ROVAW YTRWGYt I Dh DWqYGGaRUt t 2 WGe2 G Ge L,
9 Dizajn:Eql et qel ¢Wt eh W ¢t qVYTRW YWYT Wl 2¢ W YqRI ¢Uec
t YTRW Gel RWt ¢YW UNadecqVY!l W aRAVDAWYGYNahaTehRLL
Proces izgradnje
1. Planiranje: u G RTWUQqRWY 2 W DGTWIGRWTWITUYY qée2U0z Wl I 21302 L
t YTCWARWARG e WIUWI Nt t RWONWY2Rt U¢c WRWGI RGENYj 131
2. lzgradnja: GHYNW 2YdcqROUYt qRW gl T RWaeW NI ¢j W2RUL Tt YN
RANDI ¢TUTCAWCORIWY eWGlI 2¢WRWT I enecWneAcwUecWt |l ¢
et 0TeleTHW Gl DARWaqUWWRW ¢T RYURAz AW YT ¢U¢ WTWWGH
3. 0¢c2l WURWYVYERYWGRERIW e WaYt cdURWRWI WHEARt GRI ¢ URLWG ¢
TOW Dgecd TRAGc Wt YTRWI YGI ROYY WO WI Nt t YTWwWeT RO
visokih performansi i prirodne ventilacije.
uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T
EqcUY2UR#HARIWcYet UWi Wel R2¢TelWe Wl R2Yqelle Wt ehRIWt YT
prirodnim uvjetima i koristi dostupne resurse. Unutarnji prostori su prostrani i svijetli, s
NG Ut RARGURGWI ¢t GYI T Ya Wt ¥TRWY & Vnvel hiet TUFU G HBUTIPeROAYET TF
YaYNRDeheTUOWGett RGOcOGUYWRE Yl RUge2¢UTWWGIRIYT UYDW
t2¢ciRaqUgcec Wl R2Yqe Wt q¢ Ucl ¢ 1O
§T I TR2Yt qWRWYJt YOYWt RWEt GUt qR
9 EUI NDWqt t ¢ Wed eRGEUYIRIRWIYI Rylac WNY qVY2 YWT 2Yt ql et YW2|
Ac62ciTeTehRWRUqUNI RI ¢URGUW Yac¢c!l OURGWGEUNGRG ¢ LW
T uYl RWqUUTUWG Yt culiyl RAWG WO R I RTUETCtac G URW RWI WHRYE {
smanjuje potreba za transportom i povezanim emisijama.
1 Prilagodljivost: ~YT 2t ¢l URWIT RA¢TUWYGYNaehe TWWHel ehdwUe
UclaWec2¢UTcWe!l 6RaUt qYUt t JWHTWOGY2RqVYt qRIO
cYet UMW WGI BTt qe20TcWet GTUWWeUWGI RGTWUI Wt ¢t YW JwWay
lel caUYWYt!l el DUTWAWG!I el ¢TehRW2RE Yt Yt 2¢tRaqlqe UOWT
Al YTUE qWT 3aAGYUL ql RI ¢ Wt ¢t YWE! 6 RgRXt Yozed (ETLRANY T1J WTRADA R &o)lB
AcTUT URHC AWGI RGceNY] DURsWaYt ¢cGURG Wt GRGC qt t RO WRLWL &



https://www.florianbusch.com/house-w
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12.BiHouseT8 1 | T R2¢ WG YT etc¢cl UcWtehceclWelWl 6¢WNI ¢cUNeAWERT W
Web stranica: Pham Huu Son Architectsr Bi House
Pregled projekta
7RWcYet JWTUWYT I TR2cWaVYT edc¢l UclWtehcWt aTWWqUUe We
¢l 6RqUt qYUt t RWt qeT RYWAGcOGWceeae WEYUW | HERqUHQH HOWA
Gl RGTWI WRU@qWNI ¢ HRTWUWGI RI YT UR6 W 13 G jplugagicoglic Wal A¢
BOWI NWat t RWeT ROt Y2ZRqYNWI R2YqUVYNWGI Yt qVYI ¢ 1O
Sustav i tehnologija

1 Konstrukcija: ueh¢ WTIWWRADI ¢j WUOcWt YI RUqUUTWGWGaYT adc

nidltt RAHRGUYY qe WTI RA¢ TUz WRWGYqUUHRTcGUe WHeT 2h
T2ecwWz2YadeaW0ecW YT 2YTUUcW 201 qRt ¢cGURGW Eql RTIG LW t
osvjetljenje.

Zelenielementi: é ¢ UTt t RWRWe Uz qc¢l UTRWGI Yt qYIl RWYAYN¢hIIJU
2101 qRECOAUNWARNGROVWGEY2!1 WRUOWAWTE YTUWI YGI RUVY WIWG
zraka.

1 EONI NUqt t ¢ Weul YR (RUWRRGTVII WRald G Rt R6 Wt qc¢t G WURSWGY 2 |

Rt t YI RWage2¢UTWWGI RIYTUYRWt 2TUqG¢c AWt 6¢UTeTehR
GYql YWUOTewy3UWl NRTWUO

Proces izgradnje
1. Planiranje: Al YTUt qWTUOWI ¢cA2RTUUWY WHRATWAGWE q2¢!l ¢UT¢

RUqUNI RI ¢ Wt WGI RI YTURGWYt!l eT WUTWGAWaeARGETaehRLU
korisnika.


https://www.designboom.com/architecture/pham-huu-son-green-gardens-sustainable-home-vietnam-07-19-2022/

2. lzgradnja: u YI RWaqWURWt eWdaYt ¢cdURWRWGI RI YT URWGEqUI R
T Wgée¢dTRAGcWt YTRWT YGI RUYY IWUIUOWI NnWaqt t YTWweT ROt Y2
prirodne ventilacije.
3. 0¢21 WORGN B NBREWRUqUI RTWI ¢ WRWWJItH qldl RTUI ¢ WRA2
c2Ueqc¢cl UTR6WRW2¢ UTtt R6WGI Yt qVYIl ¢aAllt q2¢l ¢ TehRLWG «
uYl Rt URTt RWI YT R2UTe¢T
Eqc UY2URHRW7 RWc Yet WWlel R2¢Te e Wl R2Yqelle Wt ehRWLE YT
prirodnim uvjetima i koristi dostupne resurse. Unutarnji prostori su prostrani i svijetli, s
ndtt RARGURGWI ¢t GYI WIT YO Wt YTRWY G YWnval hret TURI G KBUGI?CRAYET TF
YGYNeheTWWGactt REcOUYWRY tYI RWge2¢UTWWGHI RIYTUYNRDW
t2CTRaqUaq¢c Wl R2Yqe Wt qe Uc1 ¢ 1O
§T 1 TR2Yt qUWRWIt YO VYWt RWet GUt qR
9 EULUI NDUqt t ¢ WaulYRIUARYOXCRORYTHCalsaG e+ R2UYNDWI RA¢ TU¢ AWIGI R
GIRI'YTUYNDW 2TUqdcW WAz qRI ¢ WURY t YOGWGYq!l YWUTY
9 uYlI RWaqUUTUWGYYt ciVORRBWNWARIMIRTI ¥ ac¢c d URW RW GI RI Y
smanjuje potreba za transportom i povezanim emisijama.
1 Zeleni elementi f UqNI ¢HRTcW ADGWURGEW e W T RAGTUW t 2 h I
ARYI ¢AUYORt Yt qRWRWY gq2¢l ¢UTeWenNYT UYNWARE I Yt @R
7RWcYet DWGI WTt qée20TelWet GTUOWe UWG!I RATWUI Wt ¢t YW ywa
2l HeUYWYt 1 2T DOTUAWG!I el ¢TehRW2RE YT Yt 2¢tRaqUqeUWIT R
AL YTUt qWT 3aGYUt qI RI ¢ Wt ¢t YWe !l 6 RgRXt Yozed (& TURALNY T1J LTRADA R GojLB
AcTUI URHA¢C AWGI RiGecNYj DURSWaYt caURGWt GRAGCqt t RO WRLWLt @














































